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.9±9½9¢;{ 

!Ȋ hCL ǵƧƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƛƘŜȊ ƪŞǎȊǸƭǘ ƪŞȊƛƪǀƴȅǾǸƴƪ ŀ оΦ Şǎ пΦ ƻǎȊǘłƭȅƻǎ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ-

ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƪŜǘ Şǎ ƳǳƴƪŀŦǸȊŜǘŜƪŜǘ ŜƎȅǸǘǘ ǘłǊƎȅŀƭƧŀΦ 9ȊȊŜƭ ƪƛŦŜƧŜȊȊǸƪ ƳŜƎƎȅǃȊǃŘŞǎǸƴƪŜǘΣ ƳŜƭȅ 

ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎΣ ŞǾŦƻƭȅŀƳƻƪƻƴ łǘƝǾŜƭǃ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǘ ǘǼȊƛ ƪƛ ŎŞƭǳƭΦ  

оΦ Şǎ пΦ ƻǎȊǘłƭȅōŀƴ ƛǎ ŜƎȅ-ŜƎȅ ǘŀƴƪǀƴȅǾ Şǎ ƪŞǘ-ƪŞǘ ƳǳƴƪŀŦǸȊŜǘ ƪŞǎȊǸƭǘΦ ! ƳǳƴƪŀŦǸȊŜǘŜƪ 

ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ŜƎȅǎŞƎŜƛ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǘ ƪǀǾŜǘƛƪΣ ƴŀƎȅƧłōƽƭ ŀ ǘŀƴŞǾ ƪŞǘ ŦŞƭŞǾŞǊŜ ŜƭƻǎȊǘǾŀ ŀ 

ǘŞƳłƪŀǘΦ 

! ǘŀƴƝǘƽƛ ƪŞȊƛƪǀƴȅǾ ǎȊłƳƻǎ ŦǳƴƪŎƛƽǘ ƪƝǾłƴ ōŜǘǀƭǘŜƴƛΦ 9ƭǎǃŘƭŜƎŜǎŜƴ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾŜǘ Şǎ 

ƳǳƴƪŀŦǸȊŜǘŜǘ ƘŀǎȊƴłƭƽ ƎȅŀƪƻǊƭƽ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƴŀƪ ƛƎȅŜƪǎȊƛƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŜǘ ƴȅǵƧǘŀƴƛΥ ƳƛƪŞƴǘ ƭŜƘŜǘ ŀ 

ǘŀƴƝǘłǎ-ǘŀƴǳƭłǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘłōŀƴ ŎŞƭǎȊŜǊǼŜƴ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƴƛ ŀȊ ǵƧƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ ǘŀƴŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ Noha 

ƳŀƎłǘƽƭ ŞǊǘŜǘǃŘǃƴŜƪ ǾŜƘŜǘƧǸƪΣ ƳŞƎƛǎ ŞǊŘŜƳŜǎ ŜƭǃǊŜōƻŎǎłǘŀƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪŞȊƛƪǀƴȅǾ ƴŜƳ 

ǾŀƭŀƳƛŦŞƭŜ ƪƛōǃǾƝǘŜǘǘ ǘŀƴƳŜƴŜǘƪŞƴǘ ǎȊƻƭƎłƭΦ !ōōƽƭ ƪƛƛƴŘǳƭǾŀΣ ƘƻƎȅ ƳŀƎłƴŀƪ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾƴŜƪ ŀȊ 

ƻǎȊǘłƭȅǘŜǊƳƛ Ƴǳƴƪŀ ǎƻǊłƴ ƴŜƳ ƛǎ ƳƛƴŘƛƎ Ƨǳǘ ŦǃǎȊŜǊŜǇΣ ƻƭȅŀƴ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘ ŜƳŜƭǘǸƴƪ ƪƛ ŀ ǘŀƴƝǘƽƛ 

ƪŞȊƛƪǀƴȅǾ ǎȊłƳłǊŀΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ŞǊŘŜƪŜǎŜƪ ǾŀƎȅ ŞǊǘŞƪŜǎŜƪ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŎŞƭ 

ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭΦ  

!Ȋ ŜƎȅŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƪŀǇŎǎłƴ ŜƭǃƪŜǊǸƭǃ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀŘƛŘŀƪǘƛƪŀ Şǎ łƭǘŀƭłƴƻǎ 

ǘŀƴǳƭłǎŜƭƳŞƭŜǘƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪ ƧƽǾƻƭǘłōƽƭ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾ ǘƻǾłōōƪŞǇȊŞǎƛ ǎŜƎŞŘŀƴȅŀƎ ŦǳƴƪŎƛƽƧłǘ ƛǎ 

ōŜǘǀƭǘƘŜǘƛΦ aƛƴŘŀȊƻƪƘƻȊ ŀ ǘƻǾłōōƪŞǇȊŞǎŜƪƘŜȊ ŀƧłƴƭƧǳƪΣ ƳŜƭȅŜƪ ǾŀƎȅ ŀȊ ŀƭǎƽǎ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ 

ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴ ǾŀƎȅ ǇŜŘƛƎ ŀ ƪŞǇŜǎǎŞƎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ temŀǘƛƪłƧŀ ƪǀǊŞ ŞǇǸƭƴŜƪΦ 

wŜƳŞƴȅŜƛƴƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ ǘŀƴƝǘƽƛ ƪŞȊƛƪǀƴȅǾ ƴŜƳ ŎǎǳǇłƴ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭƽ ǘŀƴƝǘƽƪ ǎȊłƳłǊŀ ƭŜǎȊ 

ƘŀǎȊƴƻǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǵǘƳǳǘŀǘƽΣ ƘŀƴŜƳ ŀ ŦŜƭǎǃƻƪǘŀǘłǎōŀƴΣ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀ ǘŀƴƝǘƽƪŞǇȊŞǎōŜƴ ƛǎ 

ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ƭŜǎȊΦ  

bŜǿǘƻƴǘƽƭ ǎȊłǊƳŀȊƛƪ ŀ ƪƛƧŜƭŜƴǘŞǎΣ ƳŜƭȅ ǎzerint: ha ǃ ōłǊƳƛōŜƴ ƛǎ ƳŜǎǎȊŜōōǊŜ ƭłǘƘŀǘott, 

mint ƪƻǊǘłǊǎŀƛΣ ŀȊ ŀȊŞǊǘ ƭŜƘŜǘŜǘǘΣ ƳŜǊǘ ƽǊƛłǎƻƪ Ǿłƭƭłƴ łƭƭǘΦ  

! ǘŀƴƝǘƽƛ ƪŞȊƛƪǀƴȅǾŜƪ ǘǀǊǘŞƴŜǘŞōŜƴ ǎȊłƳƻǎ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀǎȊŜǊȊǃ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜǘ ŀƭƪƻǘƻǘǘΦ  

/Φ bŜƳŞƴȅƛ 9ǎȊǘŜǊ ƴŜƳŎǎŀƪ ²ŞōŜǊ !ƴƛƪƽǾŀƭ Şǎ YłƭŘƛ ;ǾłǾŀƭ ƝǊǘ ƪŞȊƛƪǀƴȅǾŜƛǾŜƭΣ ƘŀƴŜƳ 

ŀ ǘŀƴƝǘƽƪŞǇȊŞǎōŜƴ ƻǊǎȊłƎǎȊŜǊǘŜ ƘŀǎȊƴłƭǘ ŜƎȅŜǘŜƳƛ ƧŜƎȅȊŜǘŜƛǾŜƭ ƛǎ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊȊŀ 

ŀȊǘΣ ŀƘƻƎȅŀƴ ŀȊ ŀƭǎƽǎ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀǘŀƴƝǘłǎǊƽƭ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘǳƴƪΦ bŀǇƧŀƛƴƪƛƎ ƛŘǃǘłƭƭƽƪ ŀȊƻƪ ŀ 

ƳŜƎƭłǘłǎŀƛΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀ ƪƻƴƪǊŞǘΣ ƳŀƴƛǇǳƭŀǘƝǾ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŜƪōŜƴ ƎȅǀƪŜǊŜȊǃ ŦƻƎŀƭƻƳŀƭŀƪƝǘłǎǊƽƭ 

ǾŀƎȅ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ǘŞƳŀƪǀǊǀƪ ǘŀƴƝǘłǎłƴŀƪ ǎƻǊǊŜƴŘƧŞǊǃƭ ǎȊƽƭƴŀƪΦ  

! ±ŀǊƎŀ ¢ŀƳłǎ-ƛ ǀǊǀƪǎŞƎ ŜƎȅƛƪ Ŧǃ ǸȊŜƴŜǘŜΥ αLegyen a mŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ƳƛƴŘŜƴƪƛŞΗέ 

Amellett, ƘƻƎȅ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ƳłǊŀ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ƭŜƎƴŞǇǎȊŜǊǼōō ǾŜǊǎŜƴȅǘŀƴǘłǊƎƎȅł ǾłƭǘΣ ƳŜƭȅōŜƴ 

az elŞǊǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪǊŜ ƧƻƎƎŀƭ ƭŜƘŜǘƴŜƪ ōǸǎȊƪŞƪ ŀ ŘƛłƪƻƪΣ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ Şǎ ŀ ǎȊǸƭǃƪ ƛǎΣ ƘƛǎȊǸƴƪ 

ŀōōŀƴΣ ƘƻƎȅ ƭŞǘŜȊƛƪ ŜƎȅ ǘǳŘłǎŀƴȅŀƎΣ ŀƳƛ ƳƛƴŘŜƴ Řƛłƪ ǎȊłƳłǊŀ ƴŞƭƪǸƭǀȊƘŜǘŜǘƭŜƴ Şǎ ŜƭŞǊƘŜǘǃΦ 

! ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀǘǳŘłǎƴŀƪ ŜȊ ŀ ƳƛƴŘŜƴƪƛ ǎȊłƳłǊŀ ƴŞƭƪǸƭǀȊƘŜǘŜǘƭŜƴ Şǎ ŜƭŞǊŜƴŘǃ ƳŀƎƧŀ ƴem 

ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŦƻƎŀƭƳŀƪ ƭŜƭǘłǊƧŀƪŞƴǘ ǊŀƎŀŘƘŀǘƽ ƳŜƎ όōłǊ Ǿŀƴƴŀƪ Ŧƻƴǘƻǎ ƭŜȄƛƪłƭƛǎ 

ǘǳŘłǎŜƭŜƳŜƪ ƛǎ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪłōŀƴύΣ ƘŀƴŜƳ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎ ƪŞǎȊǎŞƎŜƛƪŞƴǘ Şǎ 

ƪŞǇŜǎǎŞƎŜƛƪŞƴǘΦ ! ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƎƻƴŘƻlƪƻŘłǎ ƪŞǎȊǎŞƎŜƛ ƪǀȊǀǘǘ ŞǾǎȊłȊŀŘƻƪ ƽǘŀ ǇǊƛƻǊƛǘłǎǘ ŞƭǾŜȊ 

ŀ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƪ Şǎ ŀ ƭŀƛƪǳǎƻƪ Ŝƭǃǘǘ ƛǎ ŀ ǎȊłƳƻƭłǎƛ ƪŞǎȊǎŞƎΣ ƳƝƎ ŀ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎ ƳŀƎŀǎŀōō ǎȊƛƴǘǼ 



FI-503010301/1 Matemat ika  3.  |  FI-503010401/1 Matemat ika 4.  ς TanƝǘƽƛ ƪŞȊƛƪǀƴȅǾ 
 

5 
 

ǀǎǎȊŜǘŜǾǃƛ ƪǀȊǸƭ ƪƛŜƳŜƭƧǸƪ ŀ ǇǊƻōƭŞƳŀƳŜƎƻƭŘłǎ ŦƻƴǘƻǎǎłƎłǘΣ Şǎ ŜƎȅǊŜ ƳŀǊƪłƴǎŀōō ŀ 

ŦǀƭƛǎƳŜǊŞǎΣ ƳŜƭȅ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ ƘƻǎǎȊǵ ǘłǾƻƴ ōƛȊǘƻǎŀƴ ƴŞƭƪǸƭǀȊƘŜǘŜǘƭŜƴ ǘǳŘłǎŀƴȅŀƎ ǊŞǎȊŜ ŀ ǎŀƧłǘ 

ǘǳŘłǎǳƴƪǊŀ ǊŜŦƭŜƪǘłƭłǎ ƪŞǇŜǎǎŞƎŜΣ ŀ ǘǳŘłǎǳƴƪ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłƴŀƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŞǾŜƭΣ ƴȅƻƳƻƴ 

ƪǀǾŜǘŞǎŞǾŜƭ Şǎ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŞǾŜƭ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊƽ ǘǳŘłǎŜƭŜƳŜƛƴƪΦ 

! ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ǘŀƴǘŜǊǾŜƛǊŜ ǊŞƎƽǘŀ ƧŜƭƭŜƳȊǃ ŀ ǎǇƛǊŀƭƛǘłǎΣ ŀȊŀȊ ŀ ǎȊŀƪǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ 

ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ Ƨƽƭ ŘŜŦƛƴƛłƭǘ ǘŞƳŀƪǀǊǀƪ ƛǎƳŞǘƭǃŘŞǎŜ egyre magasabb szinten az ŜƎȅƳłǎǘ ƪǀǾŜǘǃ 

ƛǎƪƻƭŀƛ ŞǾŦƻƭȅŀƳƻƪƻƴΣ ŘŜ ŀƪłǊ ŜƎȅ-ŜƎȅ ǘŀƴŞǾŜƴ ōŜƭǸƭ ƛǎΦ 9Ȋǘ ŀȊ ŀƭŀǇŜƭǾŜǘ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾ ƪŞǎȊƝǘǃƛ 

ƪƛŜƳŜƭǘŜƴ Ƨƽƭ ƪƛƘŀǎȊƴłƭǘłƪ, Şǎ ŀ ƪŞǇŜǎǎŞƎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ǎȊƻƭƎłƭŀǘłōŀ łƭƭƝǘƻǘǘłƪΦ ! ƪŞǇŜǎǎŞƎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ 

iǎƪƻƭŀƛ ǘŀǊǘŀƭƻƳōŀ łƎȅŀȊƻǘǘ ƳƽŘǎȊŜǊŜƛǊŜ ǳƎȅŀƴƛǎ ŀȊ ƧŜƭƭŜƳȊǃΣ ƘƻƎȅ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǘŀǊǘŀƭƳŀƪƻƴΣ 

ƛǎƳŞǘƭǃŘǃŜƴΣ ǵƧǊŀ Şǎ ǵƧǊŀ ǘŜǊƝǘŞƪǊŜ ƪŜǊǸƭ ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ ƪŞǇŜǎǎŞƎΦ YƛŜƳŜƭŜƴŘǃ ŀ ƪƻƳōƛƴŀǘƝǾ 

ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎ ƪŞǇŜǎǎŞƎŜΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞƘŜȊ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ƪŞȊŜƴŦŜƪǾǃ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎet ƪƝƴłƭ 

ŀ ƪƻƳōƛƴŀǘƻǊƛƪłƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭΣ ŀȊƻƴōŀƴ ƳƝƎ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ ƪƻƳōƛƴŀǘƻǊƛƪŀ ƧŜƭƭŜƳȊǃŜƴ 

egy-ŜƎȅ ŞǾ ǾŞƎƛ ŦŜƧŜȊŜǘƪŞƴǘ Ǿƻƭǘ ƧŜƭŜƴ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ-ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƪōŜƴΣ ŀ aŜƎłƭƭƽ Şǎ YƛǘŜƪƛƴǘǃ 

ǊƻǾŀǘƻƪ ƧƽǾƻƭǘłōƽƭ ŀ ƪƻƳōƛƴŀǘƻǊƛƪŀ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾōŜƴ ŀ ǘŀƴŞǾ ǎƻǊłƴ ǘǀōōǎȊǀr is megjelenik majd.  
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LΦ !½ ¨WD9b9w#/Lj{ ¢!bYmb¸±9Y C9W[9{½¢;{L /;[W!Lb!Y a9D±![j{¦[#{! 

I.1. YƻǊǎȊŜǊǼ ƳǼǾŜƭǘǎŞƎƪŞǇ ƪǀȊǾŜǘƝǘŞǎŜ 

!Ȋ ŀƭǎƽǎ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ-ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƪnek ƴŜƳ ŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ 

ǘǳŘƻƳłƴȅǘǀǊǘŞƴŜǘŞǾŜƭ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊȊanakΦ ! оΦ Şǎ пΦ ƻǎȊǘłƭȅƻǎ ǘŀƴŀƴȅŀƎ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ǊŞǎȊŜ ǎƻƪ ezer 

ŞǾŜ ƪƛƪǊƛǎǘłƭȅƻǎƻŘƻǘǘ ǘǳŘłǎŀƴȅŀƎƻǘ ƪǀȊǾŜǘƝǘΦ CǳǊŎǎŀ ǾƻƭƴŀΣ Ƙŀ ŀƪłǊ ŀ л ǎȊłƳƧŜƎȅ ƪŞǎǃƛ ŜǳǊƽǇŀƛ 

ƳŜƎƧŜƭŜƴŞǎŞǊǃƭΣ ŀƪłǊ ŀ ƘŀƭƳŀȊŜƭƳŞƭŜǘ н0Φ ǎȊłȊŀŘƛ ƴŜƘŞȊǎŞƎŜƛǊǃƭ ǎȊƽƭƴłƴƪΦ ¦ƎȅŀƴŀƪƪƻǊ Ǿŀƴƴŀƪ 

ŜǎȊƪǀȊŜƛƴƪ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƴƽǊłƴ ŜȊŜƪǊŜ ƳŞƎƛǎ ƪƛǘŜƪƛƴǘǎǸƴƪΣ ŀƪłǊ az ƛƴǘŜǊƴŜǘŜƴ ŜƭŞǊƘŜǘǃ ǾƛŘŜƽƪ 

ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƳŜƎƳǳǘŀǎǎǳƪ ǘŀƴƝǘǾłƴȅŀƛƴƪƴŀƪΣ ƳƛƭȅŜƴ ǘŜǎǘǎȊłƳƻƭłǎƛ ǎŞƳłƪŀǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƴŀƪ Ƴłǎ 

ƴŞǇŜƪΦ όIŀƴƎǳƭŀǘƻǎ ǾƛŘŜƽƪ ŞǊƘŜǘǃƪ Ŝƭ ƪŞǘ ǇłǇǳŀ ǘǀǊȊǎ ǎȊłƳƻƭłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŞǊǃƭ.) A 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪłƴŀƪ ŀ ƳǼǾŞǎȊŜǘōŜƴ ōŜǘǀƭǘǀǘǘ ǎȊŜǊŜǇŞǘ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƛƴƪ ƛǎ ǎȊłƳƻǎ ǇŞƭŘłǾŀƭ 

ƛƭƭǳǎȊǘǊłƭƧłƪΣ ƳŜƭȅŜƪ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀȊ ŞǇƝǘŞǎȊŜǘ ǘŜǊǸƭŜǘŞǊǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƴŀƪΦ 

! ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǘǳŘłǎ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŞƴŜƪ Ƴŀƛ ƘŀȊŀƛ Şǎ ƴŜƳȊŜǘƪǀȊƛ ǘŜƴŘŜƴŎƛłƛ ŜƭǃǘŞrbe 

ƘŜƭȅŜȊƛƪ ŀȊ ƻƭȅŀƴ ǘǳŘłǎŜƭŜƳŜƪŜǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪ Ƴłǎ ǘŀǊǘŀƭƳƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪŜƴ Şǎ ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƛ 

ƘŜƭȅȊŜǘŜƪōŜƴ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽƪ1. aƛƴǘŜƎȅ ƘǳǎȊƻƴǀǘ ŞǾŜ ƪŜǊǸƭǘ ōŜƭŜ ŀ ƘŀȊŀƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀǘŀƴƝǘłǎōŀ 

ŀ ƘƻƭƭŀƴŘ ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ƳƻȊƎŀƭƻƳ ƴŞƘłƴȅ ǀǘƭŜǘŜΦ aŀƎŀ ŀ ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎ ƧŜƭȊǃ 

ǾƛƭłƎǎȊŜǊǘŜ ŜƭǘŜǊƧŜŘǘΣ łƳ ŀ ƧŜƭŜƴǘŞǎŜ ƳŜƎǾłƭǘƻȊƻǘǘΣ ŦŞƭǊŜŞǊǘƘŜǘǃǾŞ ǾłƭǘΦ !Ȋ ŜǊŜŘŜǘƛ ƴȅŜƭǾŜƴ ŀ 

ƪƛŦŜƧŜȊŞǎ ŀǊǊŀ ǳǘŀƭǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ αŜƭƪŞǇȊŜƭƘŜǘǃέΣ ŀȊŀȊ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎȊǀǾŜƎŞōŜƴ ǎȊŜǊŜǇƭǃ 

ŦƻƎŀƭƳŀƪ Şǎ ŀ ŦŜƧǸƴƪōŜƴ ƳŜƎƭŞǾǃ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǘǳŘłǎ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭƘŀǘƽΦ ! ŦŞƭǊŜŞǊǘƘŜǘǃǎŞƎ 

ŀōōƽƭ ǎȊłǊƳŀȊƛƪΣ Ƙŀ ŀ ǎȊłƳƻǎ ƴȅŜƭǾōŜƴ Ƙŀǎƻƴƭƽ ŀƭŀƪōŀƴ ƧŜƭŜƴ ƭŞǾǃ ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎ ƧŜƭȊǃǘ 

ŜƎȅǎȊŜǊǼŜƴ ǾŀƭƽǎłƎƻǎƴŀƪ ǾŀƎȅ ǾŀƭƽǎłƎ ƪǀȊŜƭƛƴŜƪ ŦƻǊŘƝǘƧǳƪΦ 9Ȋłƭǘŀƭ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ όǎȊǀǾŜƎŜǎύ 

ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŜƎȅ ǊŞǎȊŞǘ ŀ ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƛ ǾŀƭƽǎłƎ ƭŜƝǊłǎŀƪŞƴǘ ŦƻƎƧǳƪ ŦǀƭΣ ƝƎȅ ƭŜǘǳŘǾłƴ ŀȊǘ ŀ ǘǀǊŜƪǾŞǎǘΣ 

hogy a matematikai ǘǳŘłǎ ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƛ ƘŜƭȅȊŜǘŜƪōŜƴ ƛǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽ ƭŜƎȅŜƴΦ !Ȋƻƴōŀƴ ƪŞǘ ŘƻƭƻƎ 

ƛǎ ŦƛƎȅŜƭƳŜȊǘŜǘ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ƴŜƳ ŜȊ ŀ ƘŜƭȅȊŜǘΦ 9ƎȅǊŞǎȊǘ ƴŀƎȅƻƴ ǎƻƪǎȊƻǊ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊǀǾŜƎŜǎ 

ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǘŀǊǘŀƭƳłƴŀƪ ƴƛƴŎǎ ƪƻƳƻƭȅ ǎȊŜǊŜǇŜ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƳŜƎƻƭŘłǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘłōŀƴΥ ǎŜƳ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ 

ƳŜƎŞǊǘŞǎŞōŜƴΣ ǎŜƳ ŀ ǾłƭŀǎȊŀŘłǎōŀƴΦ !Ȋ ƛƭȅŜƴ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘΣ ƳŜƭȅŜƪōŜƴ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ 

ƧŜƭŜƴǎŞƎŜǘ αǎȊǀǾŜƎōŜ ǀƭǘǀȊǘŜǘǸƴƪέΣ {ȊŜƴŘǊŜƛ Wǳƭƛŀƴƴŀ ƴȅƻƳłƴ ǘŀƴǇŞƭŘłƴŀƪ ƴŜǾŜȊƘŜǘƧǸƪΦ ! 

ƴŜƳȊŜǘƪǀȊƛ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳōŀƴ ŀ ƭŜƎŜƭǘŜǊƧŜŘǘŜōō ŜƭƴŜǾŜȊŞǎ ǊłƧǳƪΥ ǊǳǘƛƴǎȊŜǊǼŜƴ ƳŜƎƻƭŘƘŀǘƽ 

feladatok.  

ałǎǊŞǎȊǘ ƎȅŀƪǊŀƴ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀ 

ŞǇǇŜƴǎŞƎƎŜƭ ƴŜƳ ŀ ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƛ ǾŀƭƽǎłƎǊƽƭ ǎȊƽΦ !ƪłǊ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾŎǎŀƭłŘ aƻƴŀ Şǎ aŀƴƽ 

ǎȊŜǊŜǇƭǃƛǾŜƭ ƳŜƎŦƻƎŀƭƳŀȊƻǘǘ ŦŜƭŀŘŀǘai ƛǎ ƛŘŜ ǎƻǊƻƭƘŀǘƽƪ ƭŜƴƴŞƴŜƪ, amennyiben a feladat 

ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƳƻŘŜƭƭƴŜƪ ŀ ƭŜƝǊǘ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜƪƘŜȊ ƛƭƭŜǎȊǘŞǎŞǘ ƛƎŞƴȅƭƛΣ ŘŜ ƳłǎŦŜƭǃƭ a 

ƪƛǘŀƭłƭǘ ƻǊǎȊłƎƻƪ ŦǀƭŘǊŀƧȊƛ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜƛǊǃƭΣ ǾŀƎȅ ŀƪłǊ ŀ IƽŦŜƘŞǊƪŞǊǃƭ Şǎ ƘŞǘ ǘǀǊǇŞǊǃƭ ǎȊƽƭƽ 

ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƛǎ ƭŜƘŜǘƴŜƪ ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎŀƪΦ !Ƴƛ ōƛȊƻƴȅƻǎΣ Şǎ ŜȊǘ ŦŞƭ ŞǾǎȊłȊada vallja a 

                                                           
1 L§sd erre vonatkoz·an a Csap· BenŖ ®s B. Szendrei M§ria §ltal szerkesztett kºtetben Cs²kos Csaba ®s Lieven 

Verschaffel fejezet®t a matematikai mŤvelts®g, azaz a matematikatud§s alkalmazhat·s§g§r·l.  

http://www.edu.u-szeged.hu/~csapo/publ/Matematika_tartalmi_keretek.pdf 
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ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƻƪǘŀǘłǎΥ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ŀ ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƛ ŞƭŜǘ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜƛƴŜƪ ƛǎƪƻƭŀƛ 

ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǾŜƭ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǾƛƭłƎłƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ǘŀƭłƭƪƻȊƴŀƪΦ aƛǾŜƭ ŀ оΦ Şǎ пΦ 

ƻǎȊǘłƭȅƻǎ ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƪōŜƴ ƴƛƴŎǎ ƪǸƭǀƴ ŦŜƧŜȊŜǘΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪǊŀ ǀǎǎȊǇƻƴǘƻǎƝǘŀƴŀΣ 

ŀȊ ƛŘŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ǘǳŘƴƛǾŀƭƽƪ ŜƎȅ ǊŞǎȊŞǘ ƛǘǘΣ Ƴłǎƛƪ ǊŞǎȊŞǘ ŀ ǎȊǀǾŜƎŞǊǘŞǎ Şǎ ǎȊǀǾŜƎŀƭƪƻǘłǎ 

ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊǃƭ ǎȊƽƭƽ ǊŞǎȊōŜƴ ŦƻƎƭŀƭƧǳƪ ǀǎǎȊŜΦ 

/ǎƝƪƻǎ /ǎŀōłƴŀƪ όƳłǊ ƪƻǊłōōŀƴ ƛǎ ŜƳƭƝǘŜǘǘ ǘŀƴǳƭƳłƴȅłōŀƴύ a ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƴŀƪ 

ǘǀōō ǘƝǇǳǎłǘ ƛǎ dŜŦƛƴƛłƭtaΦ ±ŀƴƴŀƪ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪΣ ƳŜƭȅŜƪōŜƴ ŀ ƭŜƝǊǘ ǎȊǀǾŜƎ ƭŜƎŦǀƭƧŜōō ǳǘŀǎƝǘłǎǘ 

ƧŜƭŜƴǘΣ ŘŜ ŀȊ ƛǎ ƭŜƘŜǘΣ ƘƻƎȅ ǇǳǎȊǘłƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊƛƳōƽƭǳƳƻƪ ǾŀƎȅ ŜƎȅŜȊƳŞƴȅŜǎ ƪǳƭǘǳǊłƭƛǎ 

ƧŜƭŜƪ ƧŜƭǀƭƛƪ ƪƛ a ŦŜƭŀŘŀǘƻǘΦ tŞƭŘłǳƭ ŀ αмлр Ҍ нму Ґ Κέ ŦŜƭŀŘŀǘōŀƴ ƳŞƎ ǳǘŀǎƝǘłǎ sem kell, az 

ŜƎȅŜƴƭǃǎŞƎƧŜƭ ǳǘłƴƛ ƪŞǊŘǃƧŜƭ ƳǳǘŀǘƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳǼǾŜƭŜǘ ŜƭǾŞƎȊŞǎŞǊŜ Ǿŀƴ ǎȊǸƪǎŞƎ. Nem mellesleg 

ŀȊ ƛƭȅŜƴ ǘƝǇǳǎǵ ŦŜƭŀŘŀǘƪƛǘǼȊŞǎ ŀȊ ŜƎȅŜƴƭǃǎŞƎƧŜƭ ŞǊǘŜƭƳŜȊŞǎŞōŜƴ ƻƪƻȊ ƴŜƘŞȊǎŞƎŜǘΣ ŀƘƻƎȅŀƴ ŀǊǊŀ 

DƛƴǎōǳǊƎ ƪǳǘŀǘłǎŀ ǊłƳǳǘŀǘƻǘǘ2Φ ! ƎȅŜǊƳŜƪ ǎȊłƳłǊŀ ŀȊ ŜƎȅŜƴƭǃǎŞƎƧŜƭ Ǝȅŀƪran azt jelenti, hogy 

αǎȊŜǊŜȊŘ ƳŜƎ ŀ ǾłƭŀǎȊǘέ ǾŀƎȅ αŀ ƳǼǾŜƭŜǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ ƪǀǾŜǘƪŜȊƛƪέΦ 

! ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳłǎƻŘƛƪ ŎǎƻǇƻǊǘƧłǘ ŀȊƻƪ ŀ ǘŀƴǇŞƭŘłƪ ƧŜƭŜƴǘƛƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪōŜƴ 

ƧŜƭƭŜƳȊǃŜƴ ŜƎȅ ǾŀƎȅ ǘǀōō ǎȊłƳǘŀƴƛ ƳǼǾŜƭŜǘ Ǿŀƴ αǎȊǀǾŜƎōŜ ǀƭǘǀȊǘŜǘǾŜέ. Ilyenkor ƛƎŀȊłōƽƭ ƴƛƴŎǎ 

ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎŜΣ ƘƻƎȅ ƪƻƴƪǊŞǘŀƴ ƳƛƭȅŜƴ ŘƻƭƎƻƪ ǎȊŜǊŜǇŜƭƴŜƪ ŀ ǎȊǀǾŜƎōŜƴΣ ŦŜƭǘŞǾŜΣ ƘƻƎȅ ŀȊƻƪ ŀȊ 

ŀŘƻǘǘ ƪƻǊƻǎȊǘłƭȅ ǎȊłƳłǊŀ ƛǎƳŜǊǃǎΣ ōŀǊłǘǎłƎƻǎ ǘŞƳłǘ ƧŜƭŜƴǘŜƴŜƪ. ;ǊŘŜƳŜǎ ǘǳŘŀǘƻǎƝǘŀƴǳƴƪ 

ƳŀƎǳƴƪōŀƴΣ ƘƻƎȅ ǘǀǊǘŞƴŜƭƳƛ ƪƻǊƻƪǘƽƭ ŦǸƎƎǃŜƴ ǾłƭǘƻȊƛƪΣ ƳƛƭȅŜƴ ŘƻƭƎƻƪƴŀƪ ƛƭŘƻƳƻǎ 

szŜǊŜǇŜƭƴƛǸƪ ŜƎȅ-egy matematikafeladatban. ! ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 

ƪǳƭǘǵǊǘǀǊǘŞƴŜǘƛ ǎȊŜǊŜǇŞǘ łǘǘŜƪƛƴǘǾŜ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƪƻǊ ŦƛƭƻȊƽŦƛłƧłƘƻȊΣ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛ ƪƻƴǎȊŜƴȊǳǎłƘƻȊ Ǿŀƭƽ 

ƛƎŀȊƻŘłǎ łƭƭŀǇƝǘƘŀǘƽ ƳŜƎΦ3 !ƳƛƪƻǊ ±ƛŘłƪƻǾƛŎƘ ¢ƛōƻǊ Şǎ /ǎŀǇƽ .Ŝƴǃ ƪǳǘŀǘłǎłƘƻȊ4 ŀ ƪƻǊłōōan 

bŀƎȅ WƽȊǎŜŦ łƭǘŀƭ ƘŀǎȊƴłƭǘ ǘǀōō Ƴƛƴǘ олл ŀƭǎƽǎ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘ ƪǀȊǸƭ ƻƭȅŀƴƻƪat 

ǇǊƽōłƭtǳƴƪ ƪƛǾłƭƻƎŀǘƴƛΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀ ƪƛƭŜƴŎǾŜƴŜǎ ŞǾŜƪōŜƴΣ ƳŞƎ ōǃ ƘǵǎȊ ŞǾǾŜƭ ŀȊ ŜǊŜŘŜǘƛ 

ƪƛǇǊƽōłƭłǎ ǳǘłƴ ƛǎ ŀƭƪŀƭƳŀǎŀƪ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ŜƭŞ ƪŜǊǸƭƧŜƴŜƪΣ ƴŀƎȅ ƴŜƘŞȊǎŞƎŜƪōŜ 

ǸǘƪǀȊǘǸƴƪΦ ! ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪ ŜƭǎƻŘƻǊǘŀƪ ǎƻƪ ƻƭȅŀƴ ŦƻƎŀƭƳŀǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀ ƘŜǘǾŜƴŜǎ 

ŞǾŜƪōŜƴ ŀ ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƻƪ ǊŞǎȊŞǘ ƧŜƭŜƴǘŜǘǘŞƪ ό¢{½Σ ƪƛǎŘƻōƻǎΣ ǎȊƻƳōŀǘƛ ǘŀƴƝǘłǎ). A kilencvenes 

ŞǾŜƪǘǃƭ ƴŀǇƧŀƛƴƪƛƎ ƛǎ ǾłƭǘƻȊƻǘǘ ŀƴƴȅƛǘ ŀ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘ ƽǾŀǘƻǎŀƴΣ 

ƪǀǊǸƭǘŜƪƛƴǘǃŜƴ ƘŀǎȊƴłƭǳƴƪΥ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪōŀƴ ǎȊŜǊŜǇƭǃ ǎȊŜƳŞƭȅƴŜǾŜƪ ƳŜƎǾłƭŀǎȊǘłǎłƴłƭ 

                                                           
2 Ginsburg, H. P. (1998): Toby matekja. In: Sternberg, R. J. ®s Ben-Zeev, T. (szerk.): A matematikai 

gondolkod§s term®szete. Vince Kiad·, Budapest, 175ï199. 
3 Cs²kos Csaba (2008): A szºveges feladatok szerepe a matematikai gondolkod§s fejleszt®s®ben (I. r®sz) A 

matematikai szºveges feladatok: szºvegbe ºltºztetett mŤveletek vagy a val·s§g matematikai modelljei? 

Tan²t§s-Tanul§s, 6, 1. sz. 26ï27. 

Cs²kos Csaba (2008): A szºveges feladatok szerepe a matematikai gondolkod§s fejleszt®s®ben (II. r®sz) A 

matematikai szºveges feladatok kult¼rtºrt®neti szempontb·l. Tan²t§s-Tanul§s, 6, 3. sz., 28ï29. 

Cs²kos Csaba (2009): A szºveges feladatok szerepe a matematikai gondolkod§s fejleszt®s®ben (III. r®sz) A 

feladatmegold§s kºzben az elm®ben zajl· folyamatokr·l. Tan²t§s-Tanul§s, 6, 5. sz., 30ï31. 

Cs²kos Csaba (2009): A szºveges feladatok szerepe a matematikai gondolkod§s fejleszt®s®ben (IV. r®sz) Egy 

harmadik oszt§lyosoknak sz·l· fejlesztŖ program feladatrendszere. Tan²t§s-Tanul§s, 6, 7. sz., 32ï33. 

Cs²kos Csaba (2009): A szºveges feladatok szerepe a matematikai gondolkod§s fejleszt®s®ben (V. r®sz) 

Harmadik oszt§lyosoknak sz·l· fejlesztŖ k²s®rlet¿nk n®h§ny jellemzŖje. Tan²t§s-Tanul§s, 6, 9. sz., 30ï31. 
4 Vid§kovich Tibor ®s Csap· BenŖ (1998): A szºvegesfeladat-megold· k®szs®gek fejlŖd®se. In: Budai Ćgnes ®s 

Varga Lajos (szerk.): Kºzoktat§s-kutat§s 1996ï1997. MŤvelŖd®si ®s Kºzoktat§si Miniszt®rium, Budapest, 247ï
273. o. 
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ŀ ƴŜǾŜƪƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƳŞǊƘŜǘǃ ƧŜƭƭŜƳȊǃƪ όǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅΣ ǘŜǎǘƳŀƎŀǎǎłƎύ ŦŜƭŜǊǃǎƝǘƘŜǘƴŜƪ egyes 

ǎȊǘŜǊŜƻǘƝǇƛłƪŀǘΣ ǾŀƎȅ ǇŞƭŘłǳƭ ŀȊ ƻǎȊǘłƭȅ ǘŀƴǳƭƽƛ ƪǀȊǀǘǘ ƛǎ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƽ ƴŜǾŜƪ ŀƪŀŘłƭȅƻȊƘŀǘƧłƪ ŀ 

ƪƻƳƻƭȅ ƳǳƴƪłǘΦ WŜƭƭŜƳȊǃǾŞ Ǿłƭǘ ŀȊ ŜȊǊŜŘŦƻǊŘǳƭƽ ǳǘłƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪōŀƴ ŀȊ ŞǊǘŞƪƝǘŞƭŜǘŜǘ nem 

ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽΣ ŀ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ Şƭǃ Şǎ ŞƭŜǘǘŜƭŜƴ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŜǘ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘǃ ŘƻƭƎƻƪ ǎȊŜǊŜǇŜƭǘŜǘŞǎŜΦ bƻƘŀ 

ŜƭǾƛƭŜƎ ŀ aŀƴƽ ŀƴȅŀƪǀƴȅǾŜȊƘŜǘǃ ŦŞǊŦƛƴŞǾΣ ŀ aƻƴŀ ǇŜŘƛƎ ŀƴȅŀƪǀƴȅǾŜȊƘŜǘǃ ƭłƴȅƴŞǾΣ 

ƘŀǎȊƴłƭŀǘǳƪ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǎȊǀǾŜƎŞōŜƴ ǾƛǎǎȊŀǘŞǊǃ ƴŞǾƪŞƴǘ ǇǊƻōƭŞƳŀƳŜƴǘŜǎƴŜƪ ōƛȊƻƴȅǳƭǘΦ 

±ƛǎǎȊŀǘŞǊǾŜ ŀ ǘŀƴǇŞƭŘłƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛƘŜȊΥ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǎȊǀǾŜƎŞōŜƴ ǎȊŜǊŜǇƭǃ ǘǳƭŀƧŘƻƴƴŜǾŜƪ 

ŜǎŜǘƭŜƎŜǎŜƪΣ Şǎ łƭǘŀƭłōŀƴ ǎŜƳƳƛ ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎŜ ƴƛƴŎǎ ŀƴƴŀƪΣ ƘƻƎȅ ǇŞƭŘłǳƭ Ŧƛǵ- ǾŀƎȅ ƭłƴȅƴŞǾ 

ǎȊŜǊŜǇŜƭ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎȊǀǾŜƎŞōŜƴΦ ό9ȊȊŜƭ ǎȊŜƳōŜƴ ŀ ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǎȊǀǾŜƎŞōŜƴ ƳłǊ 

ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎŜ ƭŜƘŜǘ ŀ ƴŜƳŜƪ ƳŜƎƻǎȊƭłǎłƴŀƪΦύ  

Iƻƭ ƘǵȊƽŘƛƪ ŀ ƘŀǘłǊ ŀ ǘŀƴǇŞƭŘłƪ Şǎ ŀ ǾŀƭƽŘƛ ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƪǀȊǀǘǘΚ !ƘƻƎȅŀƴ 

kƛŦŜƧǘŜǘǘǸƪ ŀ ƘƛǾŀǘƪƻȊƻǘǘ ƪǀƴȅǾŦŜƧŜȊŜǘōŜƴΣ ŞƭŜǘƪƻǊǘƽƭ Şǎ ŀ ǎȊłƳƻƭłǎƛ ƪŞǎȊǎŞƎ 

ŀǳǘƻƳŀǘƛȊłƭƽŘłǎłƴŀƪ ǎȊƛƴǘƧŞǘǃƭ ƛǎ ŦǸƎƎƘŜǘΣ ƘƻƎȅ ǳƎȅŀƴŀȊ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜƎȅ ǘŀƴǳƭƽ ǎȊłƳłǊŀ ƳŞƎ 

realisztikus feladat, vagy ƳłǊ ǘŀƴǇŞƭŘŀΦ ! ǾłƭǘƻȊłǎ ƧŜƭƭŜƳȊǃ ƛǊłƴȅŀ ǳƎȅŀƴƛǎ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ǎƻƪ-sok 

ŜƭƧłǘǎȊƻǘǘΣ ŜǎȊƪǀȊǀƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǾŀƭ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƴȅŜƭǾǊŜ ƭŜŦƻǊŘƝǘƻǘǘ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎŀ ǎƻǊłƴ 

jutunk eƭ ƻŘŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƻƴƪǊŞǘ ǎȊǀǾŜƎ ƧŜƭŜƴǘŞǎŞǘǃƭ ŦǸƎƎŜǘƭŜƴƝǘŜƴƛ ǘǳŘƧǳƪ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳǀƎǀǘǘƛ 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǎǘǊǳƪǘǵǊłǘΦ ! ǘŀƴǇŞƭŘłk ƧŜƭƭŜƳȊǃŜƴ ŀ ǎȊłƳƻƭłǎƛ ƪŞǎȊǎŞƎ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘŀǘłǎłǊŀ ǎȊƻƭƎłƭƽ 

ŦŜƭŀŘŀǘƻƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪōŜƴ ŜƎȅ ǾŀƎȅ ǘǀōō ŀƭŀǇƳǼǾŜƭŜǘ ŜƭǾŞƎȊŞǎŞǾŜƭ Ƨǳǘǳƴƪ ŀ ƳŜƎƻƭŘłǎƘƻȊΦ 

CŜƭǾŜǘǃŘƛƪ ŀ ƪŞǊŘŞǎΥ ǾŀƧƻƴ ƴŜƘŞȊǎŞƎŜǘ ǾŀƎȅ ŞǇǇŜƴ ƪǀƴƴȅŜōōǎŞƎŜǘ ƻƪƻȊƴŀƪ ŀ ǘŀƴǇŞƭŘłƪ 

ǎȊǀǾŜƎŜƛ ŀƘƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘΣ ŀƳƛƪƻǊ ŜƎȅ ǎȊłƳǘŀƴǇŞƭŘłƘƻȊ ƴŜƳ ǘŀǊǘƻȊƛƪ ǎȊǀǾŜƎΚ ! ƪŞǊŘŞǎ 

ǾƛǎǎȊŀǾŜȊŜǘ ŀƘƘƻȊ ŀȊ ŞǾŜȊǊŜŘŜǎ ƪŞǊŘŞǎƘŜȊΣ ƘƻƎȅ ǾŀƧƻƴ ŀ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ 

ƳǼǾŜƭŜǘŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘŀǘłǎłǊŀ ǎȊƻƭƎłƭƴŀƪ, ǾŀƎȅ ǇŜŘƛƎ łƭǘŀƭǳƪ ŀ ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƛ ŞƭŜǘōŜƴ 

ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƽ ǇǊƻōƭŞƳłƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƘƻȊ ƪŜǊǸƭǸƴƪ ƪǀȊŜƭŜōōΦ ! ǾłƭŀǎȊ ƪŞǘǊŞǘǼΦ ! ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƛ 

ŞƭŜǘōŜƴ ŦŜƭƳŜǊǸƭǃ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǇǊƻōƭŞƳłƪ ŀ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ Ǿłƭƴŀƪ ŀ ǘŀƴǘłǊƎȅƛ 

ǘŀƴŀƴȅŀƎ ǊŞǎȊŞǾŞΣ ƝƎȅ ŜȊŜƪōŜƴ ŀȊ ŜǎŜǘŜƪōŜƴ ǎȊǸƪǎŞƎǎȊŜǊǼ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǎǘǊǳƪǘǵǊŀ ǎȊǀǾŜƎōŜ 

ǀƭǘǀȊǘŜǘŞǎŜΦ ¦ƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ŀȊ ŀƭŀǇƳǼǾŜƭŜǘŜƪ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘŀǘłǎłƴŀƪ ŎŞƭƧłǾŀƭ ƪŞǎȊǸƭǘ ǎȊǀǾŜƎŜǎ 

ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ƘłǘǳƭǸǘǃƧŜΣ ƘƻƎȅ ς ƳƛǾŜƭ ŜȊŜƪ ƳŜƎƻƭŘłǎŀ ǎƻǊłƴ 

ƴŜƳŎǎŀƪ ŀ ǎȊłƳƻƭłǎƛ ƪŞǎȊǎŞƎ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƘŀƴŜƳ ŜƎȅŦŀƧǘŀ ƳŜƎƻƭŘłǎƛ ǊƛǘǳłƭŞ ƛǎƳŜǊŜǘŞǘ Şǎ 

ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǘ ƛǎ ŜƭǾłrjuk ς ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ǎȊłƳłǊŀ łƭǘŀƭłōŀƴ ƴŜƘŜȊŜōōŜƪ ŀ ǘŀƴǇŞƭŘłƪΣ Ƴƛƴǘ ŀ ǎȊǀǾŜƎ 

ƴŞƭƪǸƭ ƪƛǘǼȊǀǘǘ ǇŞƭŘŀǎƻǊƻȊŀǘƻƪΦ 9Ȋ ŀ ǇƭǳǎȊ ƴŜƘŞȊǎŞƎ ǾƛǎȊƻƴǘ ƻŘŀ ǾŜȊŜǘƘŜǘ ƳłǊ ŀƭǎƽ ǘŀƎƻȊŀǘƻǎ 

ƪƻǊōŀƴΣ ƘƻƎȅ ƴŜƎŀǘƝǾ ŀǘǘƛǘǼŘ ŀƭŀƪǳƭ ƪƛ ŀ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƛǊłƴǘΣ ƳŜƎƴŜƘŜȊƝǘǾŜ ŀȊǘΣ ƘƻƎȅ 

aƳƛƪƻǊ ƪŞǎǃōō ŀ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǾŀƭƽŘƛΣ ŞƭŜǘǎȊŜǊǼ ǇǊƻōƭŞƳłƪ ƛǎƪƻƭŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘǾłƭǘƻȊŀǘŀƪŞƴǘ 

ƪŜǊǸƭƴŜƪ ǘŜǊƝǘŞƪǊŜΣ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ŦǀƭƛǎƳŜǊƧŞƪ ŀ ŦǳƴƪŎƛƻƴłƭƛǎ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜǘΦ !ǊǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽŀƴ 

ǾƛƭłƎǎȊŜǊǘŜ ƴŀƎȅƻƴ ǎƻƪ ƪǳǘŀǘłǎƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ǎȊǸƭŜǘŜǘǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłōŀƴ 

ƳłǊ оΦΣ ŘŜ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ пΦ ƻǎȊǘłƭȅƻǎ ƪƻǊǊŀ ǳǊŀƭƪƻŘƽǾł Ǿłƭƛƪ ŜƎȅŦŀƧǘŀ ƳŜƎƻƭŘłǎƳŜƴŜǘ όƳŜƎƻƭŘłǎƛ 

ǎǘǊŀǘŞƎƛŀύΣ ƳŜƭȅ ŀ ǘŀƴǇŞƭŘłƪ ŜǎŜǘŞōŜƴ ŎŞƭǊŀǾŜȊŜǘǃΣ ŘŜ ŀƳƛƪƻǊ ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘ ƻƭŘǳƴƪ 

ƳŜƎΣ ŀƪƪƻǊ ǎƻƪǎȊƻǊ ƘŀƳƛǎ ǾŞƎŜǊŜŘƳŞƴȅƘŜȊ ǾŜȊŜǘ ŀ ƳŜƎǎȊƻƪƻǘǘ ƳŜƎƻƭŘłǎƳŜƴŜǘΦ 

9Ǝȅ ƪǀȊŜƭƳǵƭǘōŞƭƛ ƪǳǘŀǘłǎ ǎƻǊłƴ όŜǊǊǃƭ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎŜƴ ŀ фΦ ƻƭŘŀƭƻƴύ ƳŜǊǸƭǘ ŦŜƭ ŀȊ ŀƭłōōƛ 

ƳŜƎƻƭŘłǎ ŜƎȅ оΦ ƻǎȊǘłƭȅƻǎ ǘŀƴǳƭƽ ǊŞǎȊŞǊǃƭΥ 
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! ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłōŀƴ оΦ ƻǎȊǘłƭȅƻǎ ƪƻǊǊŀ ƳłǊ ƪƛŀƭŀƪǳƭƽ 

ƳŜƎƻƭŘłǎƳŜƴŜǘΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ǘŀƴǇŞƭŘłƪ ŜǎŜǘŞƴ ƭŜƎǘǀōōǎȊǀǊ ƳǼƪǀŘǃƪŞǇŜǎΣ ƛǘǘ ƭłǘǾłƴȅƻǎŀƴ 

ƪǳŘŀǊŎƻǘ ǾŀƭƭƻǘǘΦ /ǎŀƪƴŜƳ ŀǳǘƻƳŀǘƛƪǳǎŀƴ ƳǼƪǀŘƛƪ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ƳŜƎƻƭŘłǎƛ ǎǘǊŀǘŞƎƛŀΣ ŀƳŜƭȅ 

ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎȊǀǾŜƎŞōŜƴ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƽ ǎȊłƳƻƪŀǘ ƪŜƭƭ ƪƛƎȅǼƧǘŜƴƛΣ ŀȊƻƪƘƻȊ ǾłƭŀǎȊǘŀƴƛ 

ƪŜƭƭ ŜƎȅ όŜǎŜǘƭŜƎ ǘǀōōύ ŀƭŀǇƳǼǾŜƭŜǘŜǘΣ ƳŀƧŘ ŀ ǎȊłƳƻƭłǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŞƴǘ Ŝƭǃłƭƭƽ ǾŞƎŜǊŜŘƳŞƴȅ 

ǾłƭŀǎȊ ƭŜǎȊ ŀ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘ ƪŞǊŘŞǎŞǊŜΦ  

! ŦŜƴǘƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜƎȅǵǘǘŀƭ ƛƳǇƭƛŎƛǘ ǾłƭŀǎȊǘ ŀŘ ŀǊǊŀ ŀ ƪŞǊŘŞǎǊŜΣ ƘƻƎȅ ƳƛƭȅŜƴŜƪ ŀ ǾŀƭƽŘƛ 

ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪΦ hƭȅŀƴƻƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪƴŜƪ ǎȊǀǾŜƎŞōŜƴ ǎȊŜǊŜǇƭǃ ŘƻƭƎƻƪŀǘ Ŝƭ ƪŜƭƭ 

ƪŞǇȊŜƭƴǸƴƪΣ Şǎ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƳƻŘŜƭƭǘ ƪŜƭƭ ǘŀƭłƭƴǳƴƪ ƘƻȊȊłΦ 9Ǝȅǵǘǘŀƭ ƘŀƴƎǎǵƭȅƻȊȊǳƪ a 

ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƘƻȊ ƪŞǎȊƝǘƘŜǘǃ ǊŀƧȊƻƪ ǎȊŜǊŜǇŞƴŜƪ ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎŞǘ. JŜƭŜƴ ŜǎŜǘōŜƴ ŀƪłǊ ŜƎȅ 

ƪŞǇǎȊŜǊǼ όǇƛƪǘƻǊƛłƭƛǎύ ǊŀƧȊ ŜƎȅ ƪŜǊǘƛ ƭƻŎǎƻƭƽǊƽƭΣ ŀƪłǊ ŜƎȅ ƭŞƴȅŜƎǊŜ ǘǀǊǃ όǎŜƳŀǘƛƪǳǎύ ǊŀƧȊ, ǇŞƭŘłǳƭ 

ŜƎȅ łƭƭƽ ǎȊŀƪŀǎȊ ǾŀƎȅ ǘŞƎƭŀƭŀǇΣ ǎƻƪŀǘ ǎŜƎƝǘƘŜǘett volna ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ŞǊǘŜƭƳŜǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłōŀƴΦ 

±ƛǎǎȊŀǳǘŀƭǳƴƪ ŀȊ мΦ ƻǎȊǘłƭȅƻǎ ǘŀƴƪǀƴȅǾ {ȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŎƝƳǼ ŦŜƧŜȊŜǘŞǊŜΣ ŀƳŜƭȅ ŀȊ 

Ŝƭǎǃ ƪǀǘŜǘ ǾŞƎŞƴ ƪŜǊǸƭ ŜƭǃΦ ałǊ ŀƪƪƻǊ ŜƭƪŜȊŘǃŘǀǘǘ όŞǎ ŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎǎȊŜǊǼύ ŜƎȅŦŀƧǘŀ ŜƭǾłǊǘ 

ƳŜƎƻƭŘłǎƳŜƴŜǘ ǘŀƴƝǘłǎŀΦ [ŜƎȅŜƴ ǎȊŀōŀŘ ŦŜƭƛŘŞȊƴǸƴƪ ŀȊ ŀƪƪƻǊƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘΥ 

 

 
 

!Ȋ hCL ǘŀƴƪǀƴȅǾŎǎŀƭłŘƧłōŀƴ ŜȊ ŀ ƭŜƎŜƭǎǃ ƻƭȅŀƴ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘΣ ŀƳŜƭƭȅŜƭ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ƛǎ 

ƛƭȅŜƴ ƳǼŦŀƧƛ ōŜǎƻǊƻƭłǎǵƪŞƴǘ ǘŀƭłƭƪƻȊƴŀƪΦ Lǘǘ ƛƴŘǳƭ ŀ ǘŀƴǇŞƭŘłƪ ŜǎŜǘŞƴ Ƨƽƭ ƳǼƪǀŘǃ 

ƳŜƎƻƭŘłǎƳŜƴŜǘ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŜȊ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ Ŝƭǎǃ ƻǎȊǘłƭȅōŀƴ ƪǀƴƴȅŜƴ ƳŞƎ 

realisztikusabbł ǘŜƘŜǘǃΦ 9ƘƘŜȊ ƳƛƴŘǀǎǎȊŜ ŀȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΣ ƘƻƎȅ ŀƪłǊ ǾŀƭŀƳŜƭȅƛƪ ǘŀƴǳƭƽΣ ŀƪłǊ 

ǇŜŘƛƎ ŀ ǘŀƴƝǘƽ ǊŞǎȊŞǊǃƭ ŜƭƘŀƴƎƻȊȊŞƪ ŀ ƪŞǊŘŞǎΥ ±ƻƭǘ-Ŝ ŜǎŜǘƭŜƎ ƳłǎŦŀƧǘŀ ƳŀƎ ŀȊ ŜǘŜǘǃōŜƴΚ 

aŜƎƎȅǃȊǃŘŞǎǸƴƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ŜƴƴŜƪ ŀ ƪŞǊŘŞǎƴŜƪ Ŝƭ ƪŜƭƭŜƴŜ ƘŀƴƎƻȊƴƛŀΣ ƘƛǎȊŜƴ ŜƴƴŜƪ ƘƝƧłƴ 

Ŝƭǎǃ ƻǎȊǘłƭȅǘƽƭ ŜǊǃǎƝǘƧǸƪ ŀȊǘ ŀ ƳŜƎƎȅǃȊǃŘŞǎǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎȊǀǾŜƎŞōŜƴ ƳƛƴŘŜƴ 

ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǎȊłƳŀŘŀǘ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜ łƭƭ ŀ ƳŜƎƻƭŘłǎƘƻȊΦ IŀȊŀƛ Şǎ ƴŜƳȊŜǘƪǀȊƛ ƪǳǘŀǘłǎƻƪōƽƭ 

ƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ƴŜƳ ƪƝǾłƴŀǘƻǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪƘŜȊ ǾŜȊŜǘ ŜȊ ŀ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎƳƽŘΦ 9Ƴƛŀǘǘ ƳłǊ ŎǎǳǇłƴ 

ŀ ǇǊƽōa-ǎȊŜǊŜƴŎǎŜ ŜƭǾŜ ŀƭŀǇƧłƴ ƛǎ ŀȊǘ ƧŀǾŀǎƻƭƧǳƪΣ ǇǊƽōłƭƧǳƴƪ ōŜǎȊŞƭƎŜǘƴƛ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘǊƽƭΣ ŀ 

ŦŜƭŀŘŀǘƘŜƭȅȊŜǘǊǃƭΣ ŀ ōŜƴƴŜ ǎȊŜǊŜǇƭǃ ŘƻƭƎƻƪǊƽƭΦ 9Ȋ ŀ ƳłǎƛƪΣ ǎƻƪŀƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ǎȊƛƴǘŞƴ ǇǊƻōƭŞƳłǎ ǵǘ 

oda vezet, hogy ƭŞƴȅŜƎŞōŜƴ ƳƛƴŘŜƴ ƛǎƪƻƭŀƛ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜǎŜǘŞƴ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘƧǳƪ, milyen 
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ŜƎȅǎȊŜǊǼǎƝǘŞǎǎŜƭ ǾŀƎȅ ŜƭƘŀƭƭƎŀǘłǎǎŀƭ Şƭǘ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘΦ WŜƭŜƴ ŜǎŜǘōŜƴ ǇŞƭŘłǳƭ ƳŜƎŜƎȅŜȊƘŜǘǸƴƪ 

ŀōōŀƴΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ŀȊŞǊǘ ƴŜƳ ƝǊ ƳłǎŦŀƧǘŀ ƳŀƎƻƪǊƽƭ όƴƻƘŀ ŜǎŜǘƭŜƎ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪ ǘŞƴȅƭŜƎŜǎŜƴ 

ƘŀǎȊƴłƭƴŀƪ ǘǀōōŦŞƭŜ ƳŀŘłǊŜƭŜǎŞƎŜǘΣ ǇŞƭŘłǳƭ ƪǀƭŜǎǘ ǾŀƎȅ Ȋŀōƻǘ is), meǊǘ ǘǵƭ ƘƻǎǎȊǵ ƭŜƴƴŜ ŀ 

ŦŜƭŀŘŀǘ ǎȊǀǾŜƎŜΣ Ƙŀ ƳƛƴŘŜƴ ŀǇǊƽ ǊŞǎȊƭŜǘŜǘ ƭŜ ƪŜƭƭŜƴŜ ƝǊƴƛΦ 

aŀƎŀ CǊŜǳŘŜƴǘƘŀƭΣ ŀ ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƳƻȊƎŀƭƻƳ ŜƭƛƴŘƝǘƽƧŀ ƘƻȊǘŀ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ 

ǇŞƭŘłǘ ŀ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪōŀƴ ƧŜƭƭŜƳȊǃŜƴ ōŜƴƴŜ ǊŜƧƭǃ ŜƭƘŀƭƭƎŀǘłǎƻƪǊŀ5: 

 

αYƻǾłŎǎ ǵǊ ƘŜƴǘŜǎōƻƭǘƧłōŀƴ нс ƪƎ Ƙǵǎ ǾƻƭǘΦ wŜƴŘŜƭ ƘƻȊȊł ƳŞƎ мл ƪƎ-ƻǘΦ Iłƴȅ ƪƎ Ƙǵǎ Ǿŀƴ Ƴƻǎǘ 

ŀ ōƻƭǘƧłōŀƴΚέ 

 

!ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ǘŀƴǇŞƭŘłƴŀƪ ǎȊłƴƧǳƪ όŞǎ ŜǊǊŜ Ƨƽ ŀƭŀǇǳƴƪ ǾŀƴύΣ ŀƪƪƻǊ ŀ нс Ҍ мл 

ǀǎǎȊŜŀŘłǎ ǎȊǀǾŜƎōŜ ǀƭǘǀȊǘŜǘŞǎŞǘ ƭłǘƧǳƪΦ !ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŀȊƻƴōŀƴ Ǿŀƭƽǎ ƛŘǃōŜƴ ȊŀƧƭƽ ŦƻƭȅŀƳatok 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞƘŜȊ ŀƭƪƻǘǘǳƪ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎȊǀǾŜƎŞǘΣ ŀƪƪƻǊ ς ŞƭŜǘǎȊŜǊǼŜƴ ς el kellene 

ƪŞǇȊŜƭƴǸƴƪΣ ƘƻƎȅ ǾŀƧƻƴ ƳŜƴƴȅƛ ƛŘǃ ƳǵƭǾŀ ŞǊƪŜȊƛƪ ŀ ŦǊƛǎǎ ƘǵsΣ Şǎ ŀŘŘƛƎ ŜǎŜǘƭŜƎ ƳŜƴƴȅƛ ƪŜƭ Ŝƭ ŀ 

ƳŜƎƭŞǾǃ нс ƪƎ-ōƽƭΦ 

! ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪǊŀ ǘŜƘłǘ ŀȊ ƧŜƭƭŜƳȊǃΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ƳŜƎƭŞǾǃ 

ǘǳŘłǎłƴŀƪ ƳƻȊƎƽǎƝǘłǎłǾŀƭΣ ƎȅŀƪǊŀƴ ǊŀƧȊƻƪ ƪŞǎȊƝǘŞǎŞǾŜƭ ƳƻŘŜƭƭŜȊȊǸƪ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘōŀƴ ƭŜƝǊǘ 

ŘƻƭƎƻƪŀǘΣ ƳŜƎƘŀƭŀŘǾŀ ŀ ƳŜƎǎȊƻƪƻǘǘ ŦŜƭŀŘŀǘƳŜƎƻƭŘłǎƛ ǊƛǘǳłƭŞ ƪŜǊŜǘŜƛǘΦ aŞƎ ŜƎȅ ƴŜƎȅŜŘƛƪ 

ǘƝǇǳǎǊƽƭ ǎȊƽƭǳƴƪΥ ŀȊ ǵƎȅƴŜǾŜȊŜǘǘ ŀǳǘŜƴǘƛƪǳǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪǊŀ ŀȊ ƧŜƭƭŜƳȊǃΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ŞƭŜǘŞōŜƴ 

ŀƪłǊ ŀȊƴŀǇ ƳŜƎǘǀǊǘŞƴǃ ŜǎŜƳŞƴȅŜƪ ƭŜƝǊłǎłǘ ƴȅǵƧǘƧłƪΣ Şǎ Ŝrre kell valamilyen matematikai 

ǾłƭŀǎȊǘ ŀŘƴƛΦ !Ȋ ŀǳǘŜƴǘƛƪǳǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŜǎŜǘŞƴ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ŦƻƴǘƻǎΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊǀǾŜƎǸƪ ƪŜƭƭǃŜƴ 

ǊŞǎȊƭŜǘŜȊǃ ƭŜƎȅŜƴΣ ŜȊłƭǘŀƭ ŀ ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƻƪ ƪƻƴǘŜȄǘǳǎłōŀƴ łƭǘŀƭłōŀƴ Ƨƽƭ ŞǊǘƘŜǘǃ ǇǊƻōƭŞƳłƪŀǘ 

όƳƛƴǘ ŀƳƛƭȅŜƴ ǇŞƭŘłǳƭ ŜƎȅ ǇƛȊȊŀǊŜƴŘŜƭŞǎ ŀ ƘłȊƛōǳƭƛǊŀύ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛƭŀƎ Ƨƽƭ ƳƻŘŜƭƭŜȊƘŜǘǃ 

ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƪł ŀƭŀƪƝǘǎǳƪΦ !Ȋ ŀǳǘŜƴǘƛƪǳǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƛƎŜƴ ƎȅŀƪǊŀƴ ŀŘŀǘƘƛłƴȅƻǎƴŀƪ ƳƛƴǃǎǸƭƴŜƪΣ 

ƘƛǎȊŜƴ ƴŜƪǸƴƪ ƪŜƭƭ ǘǳŘnǳƴƪΣ Ƙłƴȅ ǘŀƎǵ ŀȊ ƻǎȊǘłƭȅΣ ŀǾŀƎȅ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ǊŞǎȊŜ ƭŜƘŜǘ ŀ ƳŜƎƻƭŘłǎƘƻȊ 

ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀŘŀǘƻƪ ƭŜƳŞǊŞǎŜΣ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŜ is. A 3-пΦ ƻǎȊǘłƭȅƻǎ ƪƻǊƻǎȊǘłƭȅōŀƴ ŀȊ ŀǳǘŜƴǘƛƪǳǎ 

ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŞƎ ƪƻǊƭłǘƻȊƻǘǘ ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎǼŜƪΣ ŀƳƛƴŜƪ Ŧǃ ƻƪŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǎȊǀǾŜƎŞƴŜƪ ƘƻǎǎȊłǘ 

ƛƎȅŜƪǎȊǸƴƪ ƪƻǊŘłōŀƴ ǘŀǊǘŀƴƛΦ 

Azt gondoljuk, ƘƻƎȅ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ ǎȊŜǊƛƴǘ ƧŜƭŜƴƧŜƴŜƪ ƳŜƎ ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŀȊ ŀƭǎƽ 

ǘŀƎƻȊŀǘƻǎ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƻƪǘŀǘłǎōŀƴ; ŜƴƴŜƪ ŜƎȅƛƪ ŜǎȊƪǀȊŜΣ Ƙŀ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƪōŜƴ Şǎ 

ƳǳƴƪŀŦǸȊŜǘŜƪōŜƴ ŜƎȅŞōƪŞƴǘ ōŜƴnŜ ƭŞǾǃ ǎȊłƳǘŀƭŀƴ ǘŀƴǇŞƭŘŀ ƪǀȊǸƭ ŀȊ ŀǊǊŀ ŞǊŘŜƳŜǎŜƪŜǘ 

ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎ ŦŜƭŀŘŀǘƪŞƴǘ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪ ŦǀƭΦ ±ŞƎǎǃ ǎƻǊƻƴ ŜƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘ ǀƴƳŀƎłōŀƴ ǾŞǾŜ ǎŜƳ ƴŜƳ 

ǘŀƴǇŞƭŘŀΣ ǎŜƳ ƴŜƳ ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎ ŦŜƭŀŘŀǘΣ ƘŀƴŜƳ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎ ƘƻȊȊłŞǊǘŞǎŜΣ ŀ 

ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǘ ƻƪǘŀǘłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊ ǘŜƘŜǘƛ ŀ ǘŀƴǇŞƭŘłƪŀǘ ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƪłΦ  

{ȊǸƪǎŞƎŜǎƴŜƪ ŞǊŜȊȊǸƪΣ ƘƻƎȅ ƪƻƳƻƭȅ ƛƴŘƻƪƭłǎłǘ ŀŘƧǳƪ ŀƴƴŀƪΣ ƳƛŞǊǘ Ŧƻƴǘƻǎŀƪ ŀ 

ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŀȊ ŀƭǎƽ ǘŀƎƻȊŀǘƻǎ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƻƪǘŀǘłǎōŀƴΦ ±ƛƭłƎǎȊŜǊǘŜ Şǎ ƛǘǘƘƻƴ ƛǎ Ǿŀƴƴŀƪ 

ƪƝǎŞǊƭŜǘƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ōƛȊƻƴȅƝǘƧłƪ, hogy az auǘŜƴǘƛƪǳǎ Şǎ ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƽǊŀƛ 

                                                           
5 Forr§s: Greer, B. (1997): Modelling reality in Mathematics classrooms: The case of word problems. Learning 

and Instruction, 7, 293ï307. 
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ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłǾŀƭ ƴǃ ŀ ǘŀƴǳƭƽƛ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ a ƳŜƎǎȊƻƪƻǘǘ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǘǳŘłǎƳŞǊǃ ǘŜǎȊǘŜƪŜƴΦ6 

YǸƭǀƴǀǎŜƴ Ƨƽ ƘƝǊΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊƻƪłǎƻǎ ŘǊƛƭƭŜȊǃ ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘ ǎȊłƳƻƭłǎƛ ƪŞǎȊǎŞƎ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜ 

ǎŜƳ ǎȊŜƴǾŜŘ ƪłǊǘΣ Ƙŀ ŀ ŘǊƛƭƭŜȊǃ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪ ǾŀƎȅ ŀ ƎŀǊƳŀŘłǾŀƭ ƳŜƎƻƭŘƘŀǘƽ ǘŀƴǇŞƭŘłƪ ƘŜƭȅŜǘǘ 

ƴŞƘłƴȅ Ƨƽƭ ƪƛǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘǘŀƭ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊǳƴƪ ŀȊ ŀƭǎƽǎ 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƽǊłƪƻƴΦ 9Ǝȅ łǘŦƻƎƽōō ƳŀƎȅŀǊłȊŀǘ ƛǎ Ǿŀƴ ŀǊǊŀΣ ƳƛŞǊǘ Ŧƻƴǘƻǎ ōŜǎȊŞƭƎŜǘƴƛ ŀ 

ŦŜƭŀŘŀǘƻƪǊƽƭ Şǎ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƳŜƎƻƭŘłǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘłǊƽƭΦ !Ȋ ǀƴǊŜŦƭŜȄƛƽΣ ŀ ǎŀƧłǘ ǘǳŘłǎǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ǘǳŘłǎ 

ŦŜƧƭǃŘŞǎŜ ƛƎŞƴȅƭƛΣ ƘƻƎȅ ǾłƭǘƻȊŀǘƻǎ ƳŜƎƻƭŘłǎƛ ǎǘǊŀǘŞƎƛłƪ ƪŜǊǸƭƧŜƴŜƪ Ŝƭǃ ƳƛƴŘŜƴŦŞƭŜ ǘŀƴǘłǊƎȅōŀƴ, 

ƳłǊ ƪƛǎƛǎƪƻƭłǎƪƻǊǘƽƭ ƪŜȊŘǾŜΦ 

[ƛŜǾŜƴ ±ŜǊǎŎƘŀŦŦŜƭ ōŜǎȊłƳƻƭǘ ŀǊǊƽƭΣ ƘƻƎȅ IƻƭƭŀƴŘƛłōŀƴ ǎȊŀōłƭȅƻǎ ƘłōƻǊǵ ōƻƴǘŀƪƻȊƻǘǘ 

ƪƛ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎƴŀƪ ƴŜǾŜȊŜǘǘ όƪǊƛǘƛƪǳǎŀƛ łƭǘŀƭ ƳŜŎƘŀƴƛƪǳǎƴŀƪ ƘƝǾƻǘǘύ ŦŜƭŦƻƎłǎ Şǎ ŀ ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎ 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƳƻȊƎŀƭƻƳ ƪǀȊǀǘǘ7Φ ! Ǿƛǘŀ ŜƭŘǀƴǘŞǎŞǊŜ ƭŞǘǊŜƧǀǘǘ ǎȊŀƪŞǊǘǃƛ ŎǎƻǇƻǊǘ ƴŜƳ ǘŜǘǘ Řǀƴǘǃ 

łƭƭłǎŦƻƎƭŀƭłǎǘ ŜƎȅƛƪ ƛǊłƴȅȊŀǘ ƳŜƭƭŜǘǘ ǎŜƳ ŀ ǘǳŘƻƳłƴȅ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽl. Ez azt jelenti, hogy a 

ƪŞǊŘŞǎ ǘƻǾłōōǊŀ ƛǎ ƴȅƛǘƻǘǘΣ ǘƻǾłōōƛ ƪǳǘŀǘłǎƻƪǊŀ ǾłǊΦ !Ȋƻƴōŀƴ Ƙŀ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎ ǎȊŜǊŜǘƴŜ ƻƭȅŀƴ 

ǀǘƭŜǘŜƪŜǘ ƪƛǇǊƽōłƭƴƛΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ƭŜƎŀƭłōōƛǎ ƴŜƳ ƪƻŎƪłȊŀǘƻǎŀƪΣ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ŀ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎ 

ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞƴŜƪ ǊŜƳŞƴȅŞǘ ŀŘƧłƪΣ ŀƪƪƻǊ Ƨƽ ǎȊƝǾǾŜƭ ŀƧłƴƭƘŀǘƽ ƳŜƎŦƻƴǘƻƭłǎǊŀ ŀ ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎ 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎƳƽŘΦ 

! ƪƻǊǎȊŜǊǼ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƳǼǾŜƭǘǎŞƎ ǊŞǎȊŜΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀi tuŘłǎ ƴŜƳ ƳŀǊŀŘ ƳŜƎ 

ǇǳǎȊǘłƴ ŜƎȅŜǘƭŜƴ ǘŀƴǘłǊƎȅ ŦƻƎŀƭƻƳǊŜƴŘǎȊŜǊŞōŜƴΣ ƘŀƴŜƳ ƳŜƎƧŜƭŜƴƛƪ Ƴłǎ ǘŀƴǘłǊƎȅŀƪōŀƴΤ Şǎ 

ŦƻǊŘƝǘǾŀΣ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪōŀƴ Ƴłǎ ǘŀƴǘłǊƎȅŀƪ ŦƻƎŀƭƳŀƛǘ ƛǎ ǎȊŜǊŜǇŜƭǘŜǘƧǸƪΦ ! оΦ Şǎ пΦ 

ƻǎȊǘłƭȅƻǎ ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƪ ǎƻƪ ƛƭȅŜƴ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǘ ŦŜƭǾƻƴǳƭǘŀǘƴŀƪΦ A ŦŜƧŜȊŜǘŜƪ ŜƭŜƧŞƴ ƳŜƎǘŀƭłƭƘŀǘƽ 

ǇłǊōŜǎȊŞŘŜǎ ǘǀǊǘŞƴŜǘŜƪ ƴŜƳ ŎǎǳǇłƴ ŞǊƛƴǘƛƪ Ƴłǎ ǘŀƴǘłǊƎȅŀƪ ƛǎƳŜǊŜǘŀƴȅŀƎłǘΣ ƘŀƴŜƳ ŀȊƻƪŀǘ 

ǎȊŜǊǾŜǎŜƴ ƘƻȊȊłƛƭƭŜǎȊǘƛƪ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ-ǘŀƴŀƴȅŀƎƘƻȊΦ ! пΦ ƻǎȊǘłƭȅƻǎ ǘŀƴƪǀƴȅǾ Ŝƭǎǃ ƴŞƘłƴȅ 

ƭŜŎƪŞƧŞǘ ƛƭȅŜƴ ǎȊŜƳƳŜƭ ƳŜƎƴŞȊǾŜΥ ! {ȊłƳƻƭłǎ л-ǘƽƭ мл00-ƛƎ ŦŜƧŜȊŜǘ ōŜǾŜȊŜǘǃƧŜ ŀ YłǊǇłǘ-

ƳŜŘŜƴŎŜ ǘŞǊƪŞǇŞǘ łōǊłȊƻƭƧŀΣ Şǎ ǎȊłƳƻǎ ŦǀƭŘǊŀƧȊƛ ƴŞǾ ǎȊŜǊŜǇŜƭ ŀ ǎȊǀǾŜƎōŜƴΦ ¦ƎȅŀƴŜƴƴŜƪ ŀ 

ƭŜŎƪŞƴŜƪ ŀ фΦ ƻƭŘŀƭłƴ ŀ ƴŜƳȊŜǘƛ ǇŀǊƪƧŀƛƴƪ ŦǀƭǎƻǊƻƭłǎŀ Ǿŀƭƽǎǳƭǘ ƳŜƎ ŜƎȅ ƪǀǊŘƛŀƎǊŀƳƻƴΦ ! ǊƽƳŀƛ 

ǎȊłƳƻƪ ŎƝƳǼ ƭŜŎƪŜ ŀ ǘǀǊǘŞƴŜƭŜƳ ǾƛƭłƎłōŀ ǾŜȊŜǘΣ Şǎ ŜƎȅǵǘǘŀƭ egyes ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƽ ŞǇǸƭŜǘŜƛƴƪŜƴ 

ŦŜƭƭŜƭƘŜǘǃ ǊƽƳŀƛ ǎȊłƳƻƪŀǘ ƛƭƭŜǎȊǘ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ-ǘŀƴŀƴȅŀƎōŀΦ ! aŞǊŞǎŜƪ ŎƝƳǼ ŦŜƧŜȊŜǘōŜƴ ŀ 

ƪƛǎōŀōłƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃ ƳŞǊŜǘŜƛ Şǎ ŀ ƘŀǎȊƴłƭǘ ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎŜƪ ƧŜƭŜƴƴŜƪ meg. Mind a harmadikos, 

ƳƛƴŘ ŀ ƴŜƎȅŜŘƛƪŜǎ ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƪ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛōŀƴ ƎȅŀƪǊŀƴ ǎȊŜǊŜǇŜƭƴŜƪ Ƴłǎ ǘŀƴǘłǊƎȅŀƪ Ŧƻƴǘƻǎ 

ŦƻƎŀƭƳŀƛΣ ƳŜƭȅŜƪ ƛǘǘ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪƘŜȊΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪƘƻȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƴŀƪΦ 9ȊŜƪǊŜ ŀ 

ǘŀƴǘłǊƎȅƪǀȊƛ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻƪǊŀ ŀ ŦŜƧŜȊŜǘŜƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ ǎƻǊłƴ ƛƎȅŜƪǎȊǸƴƪ ƳŞƎ ǘǀōōǎȊǀǊ ǊłƳǳǘŀǘƴƛΦ 

  

                                                           
6 Cs²kos Csaba, Szit§nyi Judit ®s Kelemen Rita (2010): Vizu§lis reprezent§ci·k szerepe a matematikai 

probl®mamegold§sban. Egy 3. oszt§lyos tanul·k kºr®ben v®gzett fejlesztŖ k²s®rlet eredm®nyei. Magyar 

Pedag·gia, 110, 149ï166. 

Cs²kos Csaba (2005): Metakogn²ci·ra alapozott fejlesztŖ k²s®rlet 4. oszt§lyos tanul·k kºr®ben a matematika ®s 

az olvas§s ter¿let®n. Magyar Pedag·gia, 105, 127ï152. 
7 https://www.knaw.nl/shared/resources/actueel/publicaties/pdf/advies-rekenonderwijs-op-de-basisschool 
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I.2. ¢ŀƴǳƭƽ- Şǎ ǘŀƴǳƭłǎƪǀȊǇƻƴǘǵ ǘŀƴŀƴȅŀƎ-ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎ 

! ǘŀƴƪǀƴȅǾ Ƴƛƴǘ ŜǎȊƪǀȊ ƪŜǾŞǎǎŞ ŀƭƪŀƭƳŀǎ ŀǊǊŀΣ Ƙƻgȅ ŜƎȅŞƴǊŜ ǎȊŀōƻǘǘΣ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎƛłƭǘΣ ŀȊŀȊ ŀ ǎȊƽ 

ƳƛƴŘŜƴ ŞǊǘŜƭƳŞōŜƴ ǘŀƴǳƭƽƪǀȊǇƻƴǘǵ ǘŀƴŀƴȅŀƎƻǘ ƴȅǵƧǘǎƻƴΣ ƘƛǎȊŜƴ ƴŜƳ ƛǎ ŜȊ ŀ ŦǳƴƪŎƛƽƧŀ. 

mƴƳŀƎłōŀƴ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾΣ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ŀ ǇŀǇƝǊ ŦƻǊƳłǘǳƳǵΣ ŜƎȅ ǎǘŀǘƛƪǳǎ ǘŀƴŜǎȊƪǀȊΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ŀ 

ǇŜŘŀƎƽƎǳǎ ǘǳŘ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ŜƎȅŞƴƛ ƛƎŞƴȅŜƛƘŜȊ ƛƎŀȊƝǘǾŀ ŦǀƭƘŀǎȊƴłƭƴƛΦ ! ǘŀƴǳƭƽƪǀȊǇƻƴǘǵǎłƎ ƭŞƴȅŜƎŜ 

ŀ ƳƽŘǎȊŜǊΣ ŀƘƻƎȅŀƴ ŀ ǘǳŘłǎ ŀƭŀƪƝǘłǎŀΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ ȊŀƧƭƛƪΦ ! ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŦƻƎŀƭƳŀƪ ŀƭŀƪƝǘłǎłnak 

ŀƭŀǇƧŀƛǘ ƳŜƎǘŀƭłƭƘŀǘƧǳƪ .ǊǳƴŜǊ ƴŀƎȅ Ƙŀǘłǎǵ ƪǀƴȅǾŜƛōŜƴΣ ŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛŀƛ ŦƻƎŀƭƳŀƪ ŀƭŀƪƝǘłǎłƴŀƪ 

ǎƻǊǊŜƴŘƧŞǘ Şǎ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘ ǇŜŘƛƎ ŀ ±ŀƴ IƛŜƭŜ-ƳƻŘŜƭƭ ƝǊƧŀ ƭŜΦ .ǊǳƴŜǊ ŜƭƳŞƭŜǘŞƴŜƪ ƴŀƎȅ ǘŀƴǳƭǎłƎŀΣ 

ƘƻƎȅ ōłǊ ŀ ƳŀƴƛǇǳƭŀǘƝǾΣ ƪŞǇƛ Şǎ ǎȊƛƳōƻƭƛƪǳǎ ǘǳŘłǎ ŜƎȅƳłǎǊŀ ŞǇǸƭ, Şǎ ƧŜƭƭŜƳȊǃŜƴ ŜōōŜƴ ŀ 

sorrendben jelenik meg aȊ ŜƎȅŞƴ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜ ǎƻǊłƴΣ ƳŞƎ ŦŜƭƴǃǘǘƪƻǊōŀƴ ƛǎ Ŧƻƴǘƻǎ ŀ ƳŀƴƛǇǳƭŀǘƝǾ 

Şǎ ƪŞǇƛ ǘǳŘłǎŜƭŜƳŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎŀ ŀ ǾŜǊōłƭƛǎ ǘǳŘłǎǳƴƪƪŀƭΦ 9Ȋ ŦƻƪƻȊƻǘǘŀƴ ƛƎŀȊ ŀōōŀƴ ŀ 

ƪƻǊƻǎȊǘłƭȅōŀƴΣ ŀƳŜƭȅ ŀ tƛŀƎŜǘ-ŦŞƭŜ ŦŜƧƭǃŘŞǎƳƻŘŜƭƭ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ ƪƻƴƪǊŞǘ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪ ǎǘłŘƛǳƳłōŀƴ 

ƧłǊΦ !ȊŀȊ ƪŞǇŜǎ ƭƻƎƛƪŀƛ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪŜǘ Ƨƽƭ ŞǊǘŜƭƳŜȊƴƛ ƛǎƳŜǊǃǎΣ ōŀǊłǘǎłƎƻǎΣ ƪƻƴƪǊŞǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀƪƻƴΦ 

bŜƳ ǎȊŞƎȅŜƴ ƘŀǊƳŀŘƛƪƻǎ-ƴŜƎȅŜŘƛƪŜǎ ƪƻǊōŀƴ ǎŜƳ ŜƭǃǾŜƴƴƛ ŀȊ ǳƧƧŀƪŀǘΣ αǊłƭŜǎƴƛέ ŀȊ 

ƻǎȊǘłƭȅǘŜǊŜƳ Ŧŀƭłƴ ƭŞǾǃ ƴŀƎȅ ǎȊłƳŜƎȅŜƴŜǎǊŜ ǾŀƎȅ ŀ ǘŀƴǘŜǊŜƳōŜƴ ŜƭƘŜƭȅŜȊŜǘǘ ƳŞǊǃŜŘŞƴȅŜƪǊŜΣ 

amelyek ƪǸƭǀƴōǀȊǃΣ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ǘŞǊŦƻƎŀǘŜƎȅǎŞƎŜƪŜǘ ǘŜǎȊƴŜƪ ōłǊƳƛƪƻǊ ƭłǘƘŀǘƽǾłΣ ǎǃǘ ŞǊƛƴǘƘŜǘǃǾŞ 

ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ǎȊłƳłǊŀΦ .łǊ ŀ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞƴŜƪ ƛǊłƴȅŀ ǎȊŜǊƛƴǘ ŜƎȅǊŜ ǘǀōōǎȊǀǊ Şǎ ŜƎȅǊŜ ǘǀōō 

ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ǘǳŘƧǳƪ ƴŞƭƪǸƭǀȊƴƛ ŀ ƪƻƴƪǊŞǘ ŞǊƛƴǘŞǎΣ ƭłǘłǎ ǾŀƎȅ Ƴłǎ ŞǊȊŞƪǎȊŜǊǾƛ ƳƻŘŀƭƛǘłǎ łƭǘŀƭ ƴȅŜǊǘ 

ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƻƪŀǘΣ ŀ ŦŜƧƭǃŘŞǎǊŜ ƳŞƎ ǎƻƪƪŀƭ ƛƴƪłōō ƧŜƭƭŜƳȊǃ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ƳŜƎǘŀƴǳƭƧǳƪΣ ƳƛƪƻǊ Ǿŀƴ 

ƳŞƎƛǎ ǎȊǸƪǎŞƎ ŜȊŜƪǊŜ ŀ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƻƪǊŀΦ Iŀ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜƎȅ łōǊŀ ŜƎȅ ǾƻƴŀƭƭŀƭΣ ŀ ŎŜǊǳȊŀ ŦŜƭŜƳŜƭŞǎŜ 

ƴŞƭƪǸƭƛ łǘǊŀƧȊƻƭłǎłǘ ƪŞǊƛΣ ŀȊǘ ōǊǳƴŜǊƛ ŞǊǘŜƭŜƳōŜƴ ƘłǊƻƳ ǎȊƛƴǘŜƴ ǘǳŘƧǳƪ ƪǀǾŜǘƴƛΥ 

όмύ ǘŞƴȅƭŜƎŜǎŜƴΣ ǇŀǇƝǊǊŀ όǾŀƎȅ ƪŞǇŜǊƴȅǃǊŜΣ ƛƴǘŜǊŀƪǘƝǾ ǘłōƭłǊŀύ ƳŜƎǊŀƧȊƻƭƘŀǘƧǳƪ ŀȊ ŀƭŀƪȊŀǘƻǘΣ 

ŜȊłƭǘŀƭ ŀ ƳƻȊƎłǎōŀ ƝǊǘ ό.ǊǳƴŜǊ łƭǘŀƭ ŜƴŀƪǘƝǾƴŀƪ ƴŜǾŜȊŜǘǘύ ǘǳŘłǎǳƴƪŀǘ ƘƻȊȊłƪŀǇŎǎƻƭƧǳƪ ŀ 

ƭłǘƻǘǘ όƛƪƻƴƛƪǳǎύ ǘǳŘłǎƘƻȊΦ bŜƳ ƪƛȊłǊǘΣ ƘƻƎȅ ƪǀȊōŜƴ ōŜƭǎǃ ōŜǎȊŞŘŘŜƭΣ ǾŀƎȅ ŀƪłǊ ƘŀƴƎƻǎŀƴΣ 

ƪƛƳƻƴŘƧǳƪ ŀ ƎƻƴŘƻƭŀǘŀƛƴƪŀǘ ŀ ƳǳƴƪŀŦƻƭȅŀƳŀǘǊƽƭΦ 

όнύ [ŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ŀ ƭłǘƽƳŜȊǃƴƪōŜƴ ƭŞǾǃ ŀƭŀƪȊŀǘƻƴ αƎƻƴŘƻƭŀǘōŀƴέΣ ǎȊŜƳǸƴƪ ƳƻȊƎłǎłǾŀƭ 

ǾŞƎƛƎƳŜƴƴƛΣ ŜȊłƭǘŀƭ ŀȊ ƛƪƻƴƛƪǳǎ ǘǳŘłǎ ǎȊƛƴǘƧŞƴ ǊŜǇǊƻŘǳƪłƭǾŀ ŀȊ ŀƭŀƪȊŀǘƻǘΦ 

όоύ !Ȋ ƛǎ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƘŀǘΣ ƘƻƎȅ Ǿŀƭŀƪƛ ŀȊŞǊǘ ƴŜƳ ƪŜȊŘ ōŜƭŜ ǎŜƳ ƎƻƴŘƻƭŀǘƛΣ ǎŜƳ ǘŞƴȅƭŜƎŜǎ 

ǊŀƧȊƻƭłǎōŀΣ ƳŜǊǘ ŀȊ ŀƭŀƪȊŀǘǊŀ ǊłƴŞȊǾŜΣ ŀ ƪŞǇƛ ǘǳŘłǎǘ ŀ ǎȊƛƳōƻƭƛƪǳǎ ǘǳŘłǎǎŀƭ ǀǘǾǀȊǾŜ 

ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘƧŀΣ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ŎǎǵŎǎōŀ ǇłǊŀǘƭŀƴ ǎƻƪ Ǿƻƴŀƭ Ŧǳǘ ōŜΣ ƝƎȅ ƴŜƳ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎΣ ƘƻƎȅ ŀ ŎŜǊǳȊŀ 

ŦŜƭŜƳŜƭŞǎŜ ƴŞƭƪǸƭ ƳƛƴŘƘłǊƻƳ Ǿƻƴŀƭŀǘ ƳŜƎǊŀƧȊƻƭƧǳƪΦ LƭȅŜƴ ǎȊƛƴǘǼ ǘǳŘłǎ Ŏǎŀƪ ŀ 

ƭŜƎǘŜƘŜǘǎŞƎŜǎŜōōŜƪ ǊŞǎȊŞǊǃƭ ƭŜǇƘŜǘ ƳŜƎ ƳƛƴƪŜǘ ŀƭǎƽ ǘŀƎƻȊŀǘƻƴΣ ƘŀŎǎŀƪ Ƴƛ ƳŀƎǳƴƪ ƴŜƳ 

ƪŀǇŎǎƻƭǘǳƪ ŜȊǘ ŀ ǾŜǊōłƭƛǎ όǎȊƛƳōƻƭƛƪǳǎύ ǘǳŘłǎǘ ŀ ƪƻǊłōōƛ ǎƻƪ-ǎƻƪ łǘǊŀƧȊƻƭłǎƘƻȊΦ 

! ƳŀƴƛǇǳƭŀǘƝǾ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŜƪ ǎƻǊƻȊŀǘŀ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŜǎȊƛ ŀ ƳƻȊƎłǎΣ ŀ ǊƛǘƳǳǎ Şǎ ŜǎŜǘƭŜƎ Ƴłǎ 

ƳǼǾŞǎȊƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǎȊǎŞƎŜƛƴŜƪ ōŜǾƻƴłǎłǘ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ǘŀƴǳƭłǎłōŀΦ  

¢ŀƴƪǀƴȅǾŜƛƴƪ ƪƛǎ ƧŜƭŜƪƪŜƭΣ ǇƛƪǘƻƎǊŀƳƻƪƪŀƭ ǎŜƎƝǘŜƴŜƪ ŀōōŀƴΣ ƘƻƎȅ ƳŜƭȅ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 

ŀƭƪŀƭƳŀǎŀƪ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ǇłǊƳǳƴƪłǊŀ ǾŀƎȅ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪłǊŀ. ! ǇłǊǘŀƴǳƭłǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜ ŀƳƛŀǘǘ ƛǎ 

ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ƭŞƴȅŜƎŜǎΣ ƳŜǊǘ ŀȊ ŜƎȅŞōƪŞƴǘ ƎȅƻǊǎŀƴ Şǎ Ƨƽƭ ŘƻƭƎƻȊƽ ǘŀƴǳƭƽƪ ǵƧ ƪƛƘƝǾłǎǘ ǘŀƭłƭƘŀǘƴŀƪ 
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ŀōōŀƴΣ ƘƻƎȅ ǘłǊǎǳƪƴŀƪ ς ŀ ǘŀƴǳƭƽƛ ƴȅŜƭǾƘŀǎȊƴłƭŀǘ ǎȊƛƴǘƧŞƴ ς ŜƭƳŀƎȅŀǊłȊȊłƪ ŜƎȅ-egy feladat 

ƳŜƎƻƭŘłǎƳŜƴŜǘŞǘΦ ! ǎŀƧłǘ ƎƻƴŘƻƭŀǘƻƪǊŀ ǊŜŦƭŜƪǘłƭłǎ Ƴłǎ ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ ƛǎ ƘŀǘłǎƻǎΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀ 

ǘǳŘłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŜ ƎȅŀƪǊŀƴ ŜƎȅǸǘǘ ƧłǊ ŀ ǘǳŘŀǘƻǎΣ ŀȊŀȊ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘǊŀ ǊŜŦƭŜƪǘłƭƽ ƎȅŀƪƻǊƭłǎǎŀƭΦ  

! ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ Ƴƛƴǘ ƻƪǘŀǘłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ŀȊ ǳǘƽōōƛ ǘƝȊ ŞǾōŜƴ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ 

ŜƭǃǘŞǊōŜ ƪŜǊǸƭǘ ƛǎƪƻƭłƛƴƪōŀƴΦ {ǇŜƴcer Kagan 2001-ōŜƴ ƳŀƎȅŀǊǊŀ ŦƻǊŘƝǘƻǘǘ ƪǀƴȅǾŜ Şǎ ŀȊ ŀ ƪǀǊŞ 

ǎȊŜǊǾŜȊǃŘǃ ǎƻƪ-ǎƻƪ ǘƻǾłōōƪŞǇȊŞǎ ŀȊƻƪōŀƴ ŀ ƪƻƭƭŞƎłƪōŀƴ ƛǎ ŜƭǸƭǘŜǘǘŜ ŀ ƪƻƻǇŜǊŀǘƝǾ ǘŀƴǳƭłǎ 

ƎƻƴŘƻƭŀǘłǘΣ ŀƪƛƪ ƪƻǊłōōŀƴΣ ŀƪłǊ ŘƛŘŀƪǘƛƪŀƛ ƳŜƎŦƻƴǘƻƭłǎōƽƭ, ƽŘȊƪƻŘǘŀƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǘƽƭΦ ! 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ǊłŀŘłǎǳƭ ŀȊ ƛƴƪłōō ƛƴŘƛǾƛŘǳłƭƛǎƴŀƪ ǘŜƪƛƴǘŜǘǘ Şǎ ŜƎȅŞƴŜƴƪŞƴǘ ŞǊǘŞƪŜƭǘ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ 

ǘŀƴǘłǊƎȅłƴŀƪ ǎȊłƳƝǘΣ ƝƎȅ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ƎȅŀƪƻǊƛōō ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłƘƻȊ ŀȊ ŜƎȅŞƴƛ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ 

ƧŀǾǳƭłǎłƴŀƪ ƝƎŞǊŜǘŞƴ łǘ ǾŜȊŜǘƘŜǘ ŀȊ ǵǘΦ A PRIMAS (Promoting Inquiry through Mathematics 

and Science Education across Europe) projektbǃƭ Ƨƽƭ ƭłǘƘŀǘƽΣ milyenek azok a matematikai 

ŦŜƭŀŘŀǘƻƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ Ǿŀƭƽōŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀǎŀƪ a ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪłōŀƴ ǘǀǊǘŞƴǃ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎǊŀΦ ! twLa!{ 

ǇǊƻƧŜƪǘ ǘŜǊƳŞƪŜƛ ǘƻǾłōōǊŀ ƛǎ ŜƭŞǊƘŜǘǃƪΣ ŀƧłƴƭƧǳƪ ǃƪŜǘ ŀ ƪƻƭƭŞƎłƪ ŦƛƎȅŜƭƳŞōŜ8. A feladatok 

uƎȅŀƴ рΦ ƻǎȊǘłƭȅƻǎ ƪƻǊƻǎȊǘłƭȅǘƽƭ ŦǀƭŦŜƭŞ ŎŞƭƻȊǘłƪ ƳŜƎ ŀȊ ŜǳǊƽǇŀƛ ƻƪǘŀǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘΣ ŘŜ ŀ 

ŦŜƭŦŜŘŜȊŞǎ ŞƭƳŞƴȅŜΣ ŀ ƪƝǾłƴŎǎƛǎłƎǾŜȊŞǊŜƭǘ ǘŀƴǳƭłǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘŀ ŜȊŜƪōǃƭ ŀ ǇŞƭŘłƪōƽƭ ƛǎ ƪƛŘŜǊǸƭΦ ! 

ƪǳǘŀǘłǎŀƭŀǇǵ ǘŀƴǳƭłǎ ǘǀōō ƘŀȊŀƛ Ŏƛƪƪōǃƭ ƛǎ ƳŜƎƛǎƳŜǊƘŜǘǃ (ld. ǇŞƭŘłǳƭ az IǎƪƻƭŀƪǳƭǘǵǊŀ ŦƻƭȅƽƛǊŀǘ 

нлмлΦ ŘŜŎŜƳōŜǊƛ ƪǸƭǀƴǎȊłƳłǘύΦ ! ƪǳǘŀǘłǎŀƭŀǇǵ ǘŀƴǳƭłǎ ƻǎȊǘłƭȅǘŜǊƳƛ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛǊŀ ƧŜƭƭŜƳȊǃΣ ƘƻƎȅ 

ƎȅŀƪǊŀƴ ŜƎȅ ǘŜƭƧŜǎ ǘŀƴƽǊłǘ ƛƎŞƴȅōŜ ǾŜǎȊ ŜƎȅŜǘƭŜƴ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎŀΦ ! ƳŜƎƻƭŘłǎ ŜȊŜƪōŜƴ ŀȊ 

esetekōŜƴ ƧŜƭƭŜƳȊǃŜƴ ƴŜƳ ƪƛȊłǊƽƭŀƎ ŜƎȅ helyes sȊłƳƻǘ ƧŜƭŜƴǘΣ ƘŀƴŜƳ ŀ ǘŜǊǾŜȊŞǎΣ ŀ 

ǊŞǎȊŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǎȊłƳƻƭłǎŀΣ ŀ ǾŞƎŜǊŜŘƳŞƴȅ ƳŜƎǾƛǘŀǘłǎŀ Şǎ ŀ ǘǀōōƛ ŎǎƻǇƻǊǘ ǎȊłƳłǊŀ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ 

ƛǎ ǎȊŜǊǾŜǎ ǊŞǎȊŜ ŀ folyamatnak. ! ƪǳǘŀǘłǎŀƭŀǇǵ ǘŀƴǳƭłǎ ƴŜƳȊŜǘƪǀȊƛ ƳŜƎƝǘŞƭŞǎŞōŜƴ 

ŜƭƭŜƴǘƳƻƴŘłǎƻǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŜǘ ƭłǘǳƴƪΣ ŘŜ ŀƳƛǘ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛƴƪ ŀƭŀǇƧłƴ ōƛȊǘƻƴ łƭƭƝǘƘŀǘǳƴƪΥ 

ǎȊłƳƝǘǎǳƴƪ ƻƭȅŀƴ ƪŞǊŘŞǎǊŜ ŜƎȅ ƪǳǘŀǘłǎŀƭŀǇǵ ƽǊŀ ǳǘłƴ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪǘǃƭΣ ƘƻƎȅ α¢ŀƴƝǘƽ ƴŞƴƛ κ ǘŀƴƝǘƽ 

ōłŎǎƛΣ ƳƛƪƻǊ ƭŜǎȊ ƭŜƎƪǀȊŜƭŜōō ƳŜƎƛƴǘ ƛƭȅŜƴ Ƨƽ ƽǊłƴƪΚέ ! ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƪōŜƴ ƧŜƭŜƴƭŜƎ ƴƛƴŎǎŜƴŜƪ 

ƪƛŦŜƧŜȊŜǘǘŜƴ ƪǳǘŀǘłǎŀƭŀǇǵ ǘŀƴƽǊłǊŀ ǎȊłƴǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪΣ ŘŜ ŀ ƳŜƎƭŞǾǃƪ ƪǀȊǸƭ ƪƛǎ łǘŀƭŀƪƝǘłǎǎŀƭ ǘǀōō 

ƛǎ ŜƎŞǎȊ ƽǊłǎΣ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪłōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ǾƛȊǎƎłƭƽŘłǎǎłΣ ƪǳǘŀǘłǎǎł ǘŜƘŜǘǃΦ  

I.3. ! ǎȊǀǾŜƎŞǊǘŞǎ Şǎ ǎȊǀǾŜƎŀƭƪƻǘłǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ 

!ƳŜƭƭŜǘǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪłǊŀ ƛǎΣ ƳƛƴƪŞƴǘ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ǘŀƴǘłǊƎȅǊŀ ƛƎŀȊΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŀƴȅŀƴȅŜƭǾƛ ƝǊƻǘǘ 

Şǎ ōŜǎȊŞƭǘ ǎȊǀǾŜƎŜƪ ŀƭƪƻǘłǎłƴŀƪ Şǎ ƳŜƎŞǊǘŞǎŞƴŜƪ ǘŜǊǸƭŜǘŜΣ Ǿŀƴ ŜƎȅ ǎŀƧłǘƻǎ ǘŜǊǸƭŜǘ ŀ 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪłƴ ōŜƭǸƭΣ ŀƳŜƭȅnek kifejezetten nagy szerepe van ŀ ǎȊǀǾŜƎŞǊǘŞǎ Şǎ ǎȊǀǾŜƎŀƭƪƻǘłǎ 

ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞbenΥ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪΦ 

! ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƪǳǘŀǘłǎłƴŀƪ ǵǘǘǀǊǃƛ ƪǀȊǀǘǘ ǘŀƭłƭƧǳƪ ŀȊ ƻƭǾŀǎłǎƪǳǘŀǘƽ YƛƴǘǎŎƘ-Ŝǘ Şǎ 

a matematikadidaktikus Greeno-t9, akik igen ŜƎȅǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭǳƴƪ ǘŀƴǇŞƭŘłƴŀƪ ƴŜǾŜȊŜǘǘ 

ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǎƻǊƻȊŀǘłǾŀƭ ƳƻŘŜƭƭŜȊǘŞƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳŜƳƽǊƛŀ ƳƛƭȅŜƴ ǎȊŜǊŜǇŜǘ ƧłǘǎȊƛƪ ŀ 

                                                           
8 http://primas-project.eu/modules/modules-magyar/ 
9 Kintsch, W., & Greeno, J. G. (1985): Understanding and solving word arithmetic problems. Psychological 

review, 92(1), 109. 
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ŦŜƭŀŘŀǘƳŜƎƻƭŘłǎōŀƴΦ ! Ƴǵƭǘ ǎȊłȊŀŘōŀƴ ƛƴŘǳƭƽΣ ǇŜŘŀƎƽƎƛŀƛ ŎŞƭǵ ǎȊŜƳƳƻȊƎłǎǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪ 

ƎȅƻǊǎŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƛ ǘŜǊǸƭŜǘǊŜ ǘŀƭłƭǘŀƪ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǾƛƭłƎłōŀƴ. Egy ide 

ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ƪǳǘŀǘłǎ10 ŎŞƭƧŀ ŀȊ ǾƻƭǘΣ hogy okoz-Ŝ ǾłƭǘƻȊłǎǘ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎłƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ 

ƛŘǃōŜƴΣ Ƙŀ ŀ ǎȊǀǾŜƎōŜƴ ǎȊŜǊŜǇƭǃ ǎȊłƳƻƪŀǘ ōŜǘǼƪƪŜƭ ǾŀƎȅ ǎȊłƳƧŜƎȅŜƪƪŜƭ ŀŘƧǳƪ ƳŜƎΦ 9ƳŜƭƭŜǘǘ 

ŀ ƪǳǘŀǘłǎ ŀȊǘ ƛǎ ǾƛȊǎƎłƭǘŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪōŀƴ ŜƭǾŞƎȊŜƴŘǃ ƳǼǾŜƭŜǘƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘ ŜƎȅŜƴŜǎ ǾŀƎȅ 

ŦƻǊŘƝǘƻǘǘ ǎȊǀǾŜƎŜȊŞǎǼƴŜƪ ǘŜƪƛƴǘŜǘǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪōŀƴ ǾłƭǘƻȊƛƪ-Ŝ ŀ ƳŜƎƻƭŘłǎƳŜƴŜǘΦ 

!Ȋ ŜƎȅŜƴŜǎ Şǎ ŦƻǊŘƝǘƻǘǘ ǎȊǀǾŜƎŜȊŞǎ ƎƻƴŘƻƭŀǘŀ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘ 

ǾƛȊǎƎłƭƽ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳōŀƴ ŀ ƪƛƭŜƴŎǾŜƴŜǎ ŞǾŜƪōŜƴ ōǳƪƪŀƴǘ ŦǀƭΣ Şǎ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃǘ ƧŜƭŜƴǘƛ όƴŞƘłƴȅ 

ƪƻƴƪǊŞǘ ǇŞƭŘłǘ Ŝōōǃƭ ŀ ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ ŀƧłƴƭǳƴƪ ƳŀƧŘ ƳŜƎŦƻƴǘƻƭłǎǊŀ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƪōǃƭύΦ !Ȋ ŀƭǎƽ 

tagozatos tanǇŞƭŘłƪ ƛƎŜƴ ƎȅŀƪǊŀƴ ŜƎȅŜǘƭŜƴ ŀƭŀǇƳǼǾŜƭŜǘ ǎȊǀǾŜƎōŜ ǀƭǘǀȊǘŜǘŞǎŞǾŜƭ 

ƧŜƭƭŜƳŜȊƘŜǘǃƪΦ !ƘƻƎȅŀƴ ƧŜƭŜȊǘǸƪΣ ŀ ƧŜƭƭŜƳȊǃ Şǎ ǎƻƪǎȊƻǊ ǎƛƪŜǊŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƳŜƎƻƭŘƽ ǎǘǊŀǘŞƎƛŀ 

ǎȊłƳłǊŀ ŜƭŜƎŜƴŘǃ ŀ ǎȊłƳŀŘŀǘƻƪ ƪƛƎȅǼƧǘŞǎŜ Şǎ ŀȊ ŜƭǾŞƎȊŜƴŘǃ ƳǼǾŜƭŜǘ ƳŜƎǘŀƭłƭłǎŀΦ !Ȋ 

ŜƭǾŞƎȊŜƴŘǃ ƳǼǾŜƭŜǘ ƪƛǾłƭŀǎȊǘłǎłōŀƴ ŀ ƪǳǘŀǘłǎƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀȊ ǀǎǎȊŜŀŘłǎ ōƛȊƻƴȅǳƭǘ 

ƻƭȅŀƴƴŀƪΣ ƳŜƭȅŜǘ Ƨƽ ŜǎŞƭƭȅŜƭ ǾłƭŀǎȊǘ ŜƭǾŞƎȊŜƴŘǃ ƳǼǾŜƭŜǘƴŜƪ ŀȊ ŀ ǘŀƴǳƭƽΣ ŀƪƛ ŜƎȅŞōƪŞƴǘ ŀ 

ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ƴŜƳ ŞǊǘŜǘǘŜ ƳŜƎΣ ǾŀƎȅ ǇŜŘƛƎ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘōŀƴ ƭŜƝǊǘ ǾƛǎȊƻƴȅƻƪŀǘ ƴŜƳ ǘǳŘǘŀ Ƨƽƭ ŜƭƪŞǇȊŜƭƴƛΦ 

!Ȋ ǀǎǎȊŜŀŘłǎ ƳǼǾŜƭŜǘŞƘŜȊ ŀ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎǳƴƪōŀƴ ƎȅƻǊǎŀƴΣ ŀǳǘƻƳŀǘƛƪǳǎŀƴ Şǎ ǎƻƪǎȊƻǊ 

ǘǳŘŀǘǘŀƭŀƴǳƭ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƴŀƪ ōƛȊƻƴȅƻǎ αƪǳƭŎǎǎȊŀǾŀƪέΥ ƴŀƎȅƻōōΣ ƛŘǃǎŜōōΣ ǘǀōōΣ ƘƻǎǎȊŀōō ǎǘōΦ 

¦ƎȅŀƴƝƎȅ ŀ ƪƛǾƻƴłǎƘƻȊ ŀ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎǳƴƪōŀƴ ƎȅƻǊǎ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘǘŀƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƴŜƪ ŀ ƪŜǾŜǎŜōōΣ ŀ 

fiatalaōōΣ ŀƭŀŎǎƻƴȅŀōō ǎǘōΦ ǎȊŀǾŀƪΦ όIŀǎƻƴƭƽŀƴ ŀ ǎȊƻǊȊłǎƘƻȊ ŀ -szor, -szer, -ǎȊǀǊ ǊŀƎƻƪΣ az 

ƻǎȊǘłǎƘƻȊ ŀ ǘǀǊǘǎȊłƳƻƪ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƴŀƪ ǎȊƻǊƻǎŀƴΣ ƎȅŀƪǊŀƴ ƪŞǊŜǘƭŜƴǸƭ ƛǎ, ŀ ƳǳƴƪŀƳŜƳƽǊƛłƴƪōŀ 

ŦŞǊƪǃȊǾŜ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƳŜƎƻƭŘłǎ ǎƻǊłƴΦ) 9ōōǃƭ ŀŘƽŘƽŀƴ ŀȊ ƻƭȅŀƴ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪΣ ƳŜƭȅŜƪōŜƴ 

αƪǳƭŎǎǎȊƽƪŞƴǘέ ŜƎȅ Ƴłǎƛƪ ǎȊłƳǘŀƴƛ ŀƭŀǇƳǼǾŜƭŜǘƘŜȊ ǘŀǊǘƻȊƽ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎ jelenik meg, łƭǘŀƭłōŀƴ 

ƴŀƎȅƻōō ŦƛƎȅŜƭƳŜǘ Şǎ ƘƻǎǎȊŀōō ƳŜƎƻƭŘłǎƛ ƛŘǃǘ ƛƎŞƴȅŜƭƴŜƪΣ Ƴƛƴǘ ŀȊƻƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪōŜƴ ŞǇǇŜƴ ŀȊ 

ŜƭǾŞƎȊŜƴŘǃ ƳǼǾŜƭŜǘǘŜƭ ŀǎǎȊƻŎƛłƭƘŀǘƽ ŀ ƪǳƭŎǎǎȊƽΦ 

 

9Ǝȅ ŜƎȅŜƴŜǎ ǎȊǀǾŜƎŜȊŞǎǼ ǘŀƴǇŞƭŘŀΥ 

WƽȊǎƛ мпп ŎƳ ƳŀƎŀǎΦ bǃǾŞǊŜ у ŎƳ-ǊŜƭ ƳŀƎŀǎŀōō ƴłƭŀΦ Iłƴȅ ŎƳ ƳŀƎŀǎ ŀ ƴǃǾŞǊŜΚ 

 

¦ƎȅŀƴŜȊ ŀ ƳǼǾŜƭŜǘ ŦƻǊŘƝǘƻǘǘ ǎȊǀǾŜƎŜȊŞǎōŜ ǀƭǘǀȊǘŜǘǾŜΥ  

WƽȊǎƛ мпп ŎƳ ƳŀƎŀǎΣ Şǎ у ŎƳ-ǊŜƭ ŀƭŀŎǎƻƴȅŀōōΣ Ƴƛƴǘ ŀ ƴǃǾŞǊŜΦ Iłƴȅ ŎƳ ƳŀƎŀǎ ŀ ƴǃǾŞǊŜΚ 

 

{ȊŜƳƳƻȊƎłǎǾƛȊǎƎłƭŀǘǘŀƭ ƳŜƎŜǊǃǎƝǘŜǘǘ ƪǳǘŀǘłǎƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ ŦƻǊŘƝǘƻǘǘ 

ǎȊǀǾŜƎŜȊŞǎǼ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪōŀƴ ǘǀōōŜǘ ƘƛōłȊƴŀƪ ƳŞƎ ŀȊ ƛŘǃǎŜōō ǘŀƴǳƭƽƪ όǎǃǘΣ ŀ ŦŜƭƴǃǘǘŜƪ) ƛǎΣ Şǎ 

ƘƻǎǎȊŀōōł Ǿłƭƛƪ ŀ ƳŜƎƻƭŘłǎƛ ƛŘǃΦ 9ƳŜƭƭŜǘǘ ƎȅŀƪǊŀƴ ǘǀōōǎȊǀǊ ƛǎ Ŝƭ ƪŜƭƭ ƻƭǾŀǎƴƛ ŀ ƪǳƭŎǎǎȊƽǘ ǾŀƎȅ 

ŀƪłǊ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ǎȊǀǾŜƎŜǘ ŀ ƘŜƭȅŜǎ ƳŜƎƻƭŘłǎ ŞǊŘŜƪŞōŜƴΦ 

                                                           
10 Cs²kos, C., & Stekl§cs, J. (2016): Relationships between students performance on arithmetic word problems, 

eye-fixation duration variables, and number notation (number words vs Arabic numerals). Mediterranean Journal 

for Research in Mathematics Education, 14, 43ï57. 
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!Ȋ ƻƭǾŀǎłǎ-ǎȊǀǾŜƎŞǊǘŞǎƴŜƪ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłōŀƴ ōŜǘǀƭǘǀǘǘ 

ǎȊŜǊŜǇŞǘ ƘŀȊłƴƪōŀƴ ƭŜƎƳŞƭȅǊŜƘŀǘƽōōŀƴ YŜƭŜƳŜƴ wƛǘŀ ŜƭŜƳŜȊǘŜ11Τ ŀȊ ǃ ŘƛǎǎȊŜǊǘłŎƛƽƧłōƽƭ 

ǎȊłǊƳŀȊƛƪ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ łōǊŀΥ 

 
 

YŜƭŜƳŜƴ wƛǘŀ ƳƻŘŜƭƭƧŜ ǊŀƧȊōŀƴ ǘłǊƧŀ ŜƭŞƴƪ ŀȊǘ ŀȊ ŜƭǾƛƭŜƎ ƪǀƴƴȅŜƴ ōŜƭłǘƘŀǘƽ 

ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƘƻȊ ƳƛƭȅŜƴ ŜƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭ-

ǘǳŘłǎǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜ Ǿŀƴ ǎȊǸƪǎŞƎΦ ! ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎȊǀǾŜƎŞƴŜƪ ƻƭǾŀǎłǎłǘ ƪŞǘ ǀǎǎȊŜǘŜǾǃǊŜ bontva 

vizsgłƭǘŀΦ 9ƭǃŦƻǊŘǳƭƘŀǘΣ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ŀ ƪǸǎȊƪǀŘǾŜ ƻƭǾŀǎƽƪ ŜǎŜǘŞōŜƴΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅŜǎ ǎȊŀǾŀƪ 

ŜƭƻƭǾŀǎłǎłƴłƭ ƎƻƴŘōŀƴ Ǿŀƴƴŀƪ ό. ƧŜƭǼ ǘŀƴǳƭƽύΣ ƝƎȅ ƴȅƛƭǾłƴ ƪƛŎǎƛ ŀȊ ŜǎŞƭȅ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ōłǊƳŜƭȅ 

ǘƻǾłōōƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƛ ǀǎǎȊŜǘŜǾǃōŜƴ ǎƛƪŜǊŜǎŜƪ ƭŜƎȅŜƴŜƪΦ ! ǎȊǀǾŜƎŞǊǘŞǎ ŀȊ ƻƭǾŀǎłǎ ƳŀƎŀǎŀōō 

sȊƛƴǘǼ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎŜƪŞƴǘ ŀȊ ƻƭǾŀǎƻǘǘ ŀƭƪƻǘƽŜƭŜƳŜƪ ƧŜƭŜƴǘŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǘ ƛǎ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀΦ {ƻƪ 

ǘŀƴǳƭƽΣ ŀƪƛ ƪŞǇŜǎ ƘŀƴƎƻǎŀƴ ŦŜƭƻƭǾŀǎƴƛ ŜƎȅ ƝǊƻǘǘ ǎȊǀǾŜƎŜǘΣ ƎƻƴŘōŀƴ ǾŀƴΣ ŀƳƛƪƻǊ Ŝƭ ƪŜƭƭŜƴŜ 

ƳƻƴŘŀƴƛŀΣ ƘƻƎȅ Ƴƛǘ ƻƭǾŀǎƻǘǘΣ ƳŜǊǘ ŀ ǎȊǀǾŜƎ ƧŜƭŜƴǘŞǎŞƴŜƪ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽƧŀ ƴŜƳ ŞǇǸƭǘ Ŧǀƭ 

ŜƭƳŞƧŞōŜƴ ό/Σ D Şǎ [ ƧŜƭǼ ǘŀƴǳƭƽƪ ŀȊ łōǊłƴύΦ ! ƘŀǊƳŀŘƛƪ ǎȊǼǊǃ ŀ ƳŜƎƻƭŘłǎ ŦŜƭŞ ǾŜȊŜǘǃ ǵǘƻƴ ŀ 

ǇǊƻōƭŞƳŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŞǊǘŜƭŜƳōŜƴ ǾŜǘǘ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽƧŀΣ ŀȊŀȊ ŀ ǎȊǀǾŜƎōŜƴ ǎȊŜǊŜǇƭǃ ŘƻƭƎƻƪ 

                                                           
11 Kelemen Rita (2010): A matematikai szºvegesfeladat-megold· k®pess®g vizsg§lata tºbbs®gi ®s tanul§sban 

akad§lyozott 9ï13 ®ves tanul·k kºr®ben. PhD ®rtekez®s, Szegedi Tudom§nyegyetem. 



FI-503010301/1 Matemat ika  3.  |  FI-503010401/1 Matemat ika 4.  ς TanƝǘƽƛ ƪŞȊƛƪǀƴȅǾ 
 

16 
 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǾƛǎȊƻƴȅŀƛƴŀƪ ƳŜƎŞǊǘŞǎŜΣ ŜƭƪŞǇȊŜƭŞǎŜΦ bȅƛƭǾłƴǾŀƭƽΣ ƘƻƎȅ ǎƻƪ ǘŀƴǇŞƭŘŀ ŜǎŜǘŞƴ ŀ 

ǇǊƻōƭŞƳŀǊŜǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽ ƴŞƭƪǸƭ ƛǎ ƘŜƭȅŜǎ ǎȊłƳƻƭłǎƘƻȊ Şǎ ǾŞƎŜǊŜŘƳŞƴȅƘŜȊ ƧǳǘƘŀǘǳƴƪ όƎȅŀƪǊŀƴ 

ŀ ǎȊǀǾŜƎŞǊǘŞǎ ŦłȊƛǎŀ ƛǎ ŜƭƘŀƎȅƘŀǘƽΣ ƘƛǎȊŜƴ ŜƭŜƎŜƴŘǃ αƭŜǾŀŘłǎȊƴƛέ ŀ ǎȊłƳƻƪŀǘ ŀ ǎȊǀǾŜƎōǃƭ, Şǎ 

ŀȊƻƪƘƻȊ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ƳǼǾŜƭŜǘŜǘ ǘłǊǎƝǘŀƴƛ)Φ ! ǇǊƻōƭŞƳŀǊŜǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ƭŞƴȅŜƎŜǎ 

ǎȊǼǊǃƧŜ ŀ ƳŜƎƻƭŘłǎƴŀƪ ŀ ŦƻǊŘƝǘƻǘǘ ǎȊǀǾŜƎŜȊŞǎǼ ǘŀƴǇŞƭŘłƪ ŜǎŜǘŞōŜƴΦ  

! ƳƻŘŜƭƭƴŜƪ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ƭŞƴȅŜƎŜǎ ǸȊŜƴŜǘŜ ǘŜƘłǘ: ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 

ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ŜƎȅƛƪ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŜƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭŜΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƻƭǾŀǎłǎ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǎȊƛƴǘǼ ƪƻƳǇƻnensei 

ƳǼƪǀŘƧŜƴŜƪ ς tŜƘłǘ ŀȊ ŜǎŜǘƭŜƎŜǎ ǎƛƪŜǊǘŜƭŜƴǎŞƎ ƻƪŀ ƴŜƳ ŦŜƭǘŞǘƭŜƴǸƭ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǘǳŘłǎƻƴ 

ōŜƭǸƭ ƪŜǊŜǎŜƴŘǃΦ A modell młǎƛƪ ƭŞƴȅŜƎŜǎ ǘŀƴǳƭǎłƎŀΣ ƘƻƎȅ ŦŜƭƘƝǾƧŀ ŀ ŦƛƎȅŜƭƳŜǘ ŀ ǇǊƻōƭŞƳŀ 

ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽƧłƴŀƪ ŦƻƴǘƻǎǎłƎłǊŀΦ ! ǘŀƴƝǘƽƪŞǇȊŞǎōŜƴ ŜƭǘŜǊƧŜŘǘŜƴ ƘŀǎȊƴłƭŀǘos jegyzetben C. 

bŜƳŞƴȅƛ 9ǎȊǘŜǊ Şǎ {ȊŜƴŘǊŜƛ Wǳƭƛŀƴƴŀ12 ƛǎ ƘŀƴƎǎǵƭȅƻȊȊłƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 

ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ Ŝƭǎǃ ŦłȊƛǎłǘ ŀ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƳŜƎŞǊǘŞǎŜƪŞƴǘ ŀȊƻƴƻǎƝǘƘŀǘƧǳƪ όŜōōŜ ŀ ŦłȊƛǎōŀ ǘŀǊǘƻȊƛƪ 

az łōǊŀ ƘłǊƻƳ ŦŜƭǎǃ ǎȊǼǊǃƧŜύΣ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ ƴŀƎȅ ŦłȊƛǎ ǇŜŘƛƎ ŀ ǇǊƻōƭŞƳŀ αƳŜƎŦŜƧǘŞǎŞǊǃƭέ ǎȊƽƭΦ ! 

ǇǊƻōƭŞƳŀ ƳŜƎŦŜƧǘŞǎŜ ƴŜƳ ƳƛƴŘƛƎ ƛƎŞƴȅŜƭ ǎȊłƳƻƭłǎǘΣ Şǎ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ƴŜƳ ƳƛƴŘƛƎ ƛƎŞƴȅŜƭ 

ƳǼǾŜƭŜǘǾŞƎȊŞǎǘΦ ! /Φ bŜƳŞƴȅƛςSzendrei-ƧŜƎȅȊŜǘ ƴŀƎȅ ŜǊŞƴȅŜΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎƻƪŦŞƭŜ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ 

ǎȊǀǾŜƎŜǎŦŜƭŀŘŀǘ-ǘƝǇǳǎ ƪǀȊǀǘǘ ς ŜƎȅŜƴǊŀƴƎǵƪŞƴǘ ς felsorolja a nem ƳŜƎƻƭŘƘŀǘƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘ ƛǎΦ 

{ƻƪ ǎȊǸƭǃ Şǎ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎ ǾŞƭŜƳŞƴȅŜΣ ƘƻƎȅ ŀ ƴŜƳ ƳŜƎƻƭŘƘŀǘƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǾŀƭŀƳƛƪŞǇǇŜƴ 

ōŜŎǎŀǇƧłƪ ŀ ƎȅŜǊƳŜƪŜǘΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŀǊǊƽƭ ƛǎƳŜǊǎȊŜƴŜƪ ƳŜƎΣ ƘƻƎȅ ƪŜƭƭǃ 

ŦŜƭƪŞǎȊǸƭǘǎŞƎƎŜƭ ƳŜƎǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŀ ƳŜƎƻƭŘłǎuk. Nincs itt ŜƭƭŜƴǘƳƻƴŘłǎΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀ ƴŜƳ 

ƳŜƎƻƭŘƘŀǘƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎŀ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ƴƛƴŎǎ ƳŜƎƻƭŘłǎǳƪΦ !Ȋ ƻƭȅŀƴ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪƴŞƭ 

ŀ ƳŜƎƻƭŘłǎ ƴŜƳƭŞǘŞƴŜƪ ƪƛƳƻƴŘłǎŀ ŀŘƧŀ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŞǊǘŜƭŜƳōŜƴ ƪƻǊǊŜƪǘ ǾłƭŀǎȊǘΣ Ǌƛǘƪłƴ 

ŦƻǊŘǳƭƴŀƪ Ŝƭǃ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƪōŜƴ Şǎ ƳǳƴƪŀŦǸȊŜǘŜƪōŜƴΣ ŜȊȊŜƭ ƛǎ ŜǊǃǎƝǘǾŜ ŀȊǘ ŀ ǘŀƴǳƭƽƛ 

ƳŜƎƎȅǃȊǃŘŞǎǘΣ ƳŜƭȅŜǘ ǎǾłƧŎƛ ƪǳǘŀǘƽƪ13 тΦ ƻǎȊǘłƭȅƻǎ ǘŀƴǳƭƽƪ ƪǀǊŞōŜƴ ǘŀƭłƭǘŀƪΥ α!Ȋ ƴŜƳ ƭŜƘŜǘΣ 

ƘƻƎȅ ŜƎȅ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƴŀƪ ƴƛƴŎǎ ƳŜƎƻƭŘłǎŀΗέ 

5ŀƴƛŜƭ YƭŜƛǘƳŀƴ ŀƳŜǊƛƪŀƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƳƻƴŘłǎŀ ƛƭƭƛƪ ƛŘŜΥ αA legrosszabb, amit egy 

ǇǊƻōƭŞƳłǾŀƭ ǘŜƘŜǘǎȊΣ Ƙŀ ǘŜƭƧŜǎŜƴ ƳŜƎƻƭŘƻŘΦέ 9Ȋ ŀ ƎƻƴŘƻƭŀǘ ƻƭȅŀƴ ƳƽŘƻƴ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƛƪ ŀ αƴŜƳ 

ƳŜƎƻƭŘƘŀǘƽέ ǇǊƻōƭŞƳłƪƘƻȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ƭŜƎłǘƭŀƎƻǎŀōō ǘŀƴǇŞƭŘŀ ŜǎŜǘŞƴ ƛǎ ŀŘƽŘƘŀǘ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ ŀǊǊŀΣ 

ƘƻƎȅ ŀ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƪ ǾŀƎȅ ŀ ōŜƳŜƴŜǘƛ ŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎǾłƭǘƻȊǘŀǘłǎłǾŀƭ ŜƎȅ ǵƧ ǇǊƻōƭŞƳłǘ ŀƭƪƻǎǎǳƴƪΣ 

ŜƭƧǳǘǾŀ ŀƪłǊ ŀƴƴŀƪ ƳŜƎōŜǎȊŞƭŞǎŞƘŜȊΣ ƘƻƎȅ ƳƛƪƻǊ ƴŜƳ ƭŜǎȊ ƳŜƎƻƭŘƘŀǘƽ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘΦ 

! ǎȊǀǾŜƎŀƭƪƻǘłǎ ƪŞǇŜǎǎŞƎŞǘ ŀȊ hCL ǵƧƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƛ ƳłǊ Ŝƭǎǃ ƻǎȊǘłƭȅǘƽƭ ƪŜȊŘǾŜ 

alaposan fejlesztik ŀȊłƭǘŀƭΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪƴŀƪ ƳŀƎǳƪƴŀƪ ǘŀƴǇŞƭŘłƪŀǘ όǎȊłƳǇŞƭŘłƪat) kell 

ŀƭƪƻǘƴƛǳƪ ŜƎȅ ƪŞǇ ŀƭŀǇƧłƴΦ 9ƳŜƭƭŜǘǘ ŀ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ǳǘƻƭǎƽ ƭŞǇŞǎŜƪŞƴǘ 

ŜƭǾłǊǘ ǘŜƭƧŜǎΣ ƪŜǊŜƪ ŜƎŞǎȊ ƳƻƴŘŀǘƻǎΣ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ǾłƭŀǎȊ ƛǎ ŀȊ ŀƴȅŀƴȅŜƭǾƛ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛŀ 

ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞƘŜȊ ƧłǊǳƭ ƘƻȊȊłΦ 

                                                           
12 C. Nem®nyi Eszter ®s R. Szendrei Julianna (1997): Szºveges feladatok. Tant§rgypedag·giai f¿zetek sorozat. 

Budapesti Tan²t·k®pzŖ FŖiskola. 
13 Reusser, K., & Stebler, R. (1997): Every word problem has a solution ð The social rationality of 

mathematical modeling in schools. Learning and instruction, 7(4), 309ï327. 
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I.4. ! ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ƳǼǾŜƭǘǎŞƎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ 

! ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ƳǼǾŜƭǘǎŞƎ Şǎ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ǘŀƴǘłǊƎȅ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘŀ ƪŞǘƛǊłƴȅǵΦ 9ƎȅǊŞǎȊǘ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ 

Ƴƛƴǘ ŀȊ ŀƭƎƻǊƛǘƳƛƪǳǎ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞƴŜƪ alapja ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳǼǾŜƭǘǎŞƎōŜƴ Ŧƻƴǘƻǎ 

ǎȊŜǊŜǇŜǘ ƧłǘǎȊƽ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪ Şǎ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǎƻƪŀǘ ǘŜƘŜǘΦ ałǎǊŞǎȊǘ ǾƛǎȊƻƴt az 

ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪ ƧŜƭŜƴƭŞǘŜ ƴŀƎȅōŀƴ ƎŀȊŘŀƎƝǘƘŀǘƧŀ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ǘŀƴƽǊłƪŀǘΦ ! ƧŜƭŜƴƭŜƎ ƳłǊ 

ŜƭŞǊƘŜǘǃ łǊƻƴ ōŜǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƪŜƭƭŞƪŜƪ ƪǀȊǸƭ ŀ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƳƛ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƛ ǘƻǾłōōƪŞǇȊŞǎƛ 

ǘłƳƻƎŀǘłǎǎŀƭ ƳłǊ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǃƪŜǘ ŀƧłƴƭƧǳƪ ŀ ƪƻƭƭŞƎłƪ ŦƛƎȅŜƭƳŞōŜΥ ŀ .ŜŜ-Bot Ǌƻōƻǘ όƻǎȊǘłƭȅǘŜǊƳƛ 

ƴŜǾŜ ǘŀƭłƴ ½ǸƳƛ ƭŜƘŜǘύ ŀ ǎȊłƳŦƻƎŀƭƻƳ ƳŀƴƛǇǳƭŀǘƝǾ ǎȊƛƴǘǼ ŀƭŀƪƝǘłǎłōŀƴΣ ƛǊłƴȅƻƪΣ ǘłǾƻƭǎłƎƻƪ 

ǘŀƴǳƭƳłƴȅƻȊłǎłōŀƴ ƭŜƘŜǘ ǎŜƎƝǘǎŞƎǸƴƪǊŜΦ !Ȋ ƛƴǘŜǊŀƪǘƝǾ ǘłōƭłƪƘƻȊ ŀ ǘŀƴǳƭłǎƛ ǎŜƎŞŘŀƴȅŀƎƻƪ 

gazdag ǇƛŀŎŀ Şǎ a ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƪǀȊǀǎǎŞƎƛ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘ ƳŜƎƻǎȊǘƽ ŜǊŜƧŜ ǘłǊǎǳƭΦ ! 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ǀǎǎȊŜǎ ǘŞƳŀƪǀǊŞƘŜȊ ƭŞǘŜȊƛƪ ǾŀƎȅ ƳŜƎŀƭƪƻǘƘŀǘƽ ƻƭȅŀƴ ƳƻǘƛǾłƭƽ ŦŜƭŀŘŀǘΣ ŀƳŜƭƭȅŜƭ ŀ 

ǘŀƴƽǊŀ ǾłƭǘƻȊŀǘƻǎŀōōł ǘŜƘŜǘǃΣ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ǇŜŘƛƎ ǎȊƝǾŜǎŜƴ ƘŀǎȊƴłƭƧłƪ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǘΦ 

! ƪƛƭŜƴŎǾŜƴŜǎ ŞǾŜƪōŜƴ ƛƴŘǳƭǘŀƪ ǵǘƧǳƪǊŀ ŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛŀ ǘŀƴǳƭłǎłǘ ǘłƳƻƎŀǘƽ ǎȊƻŦǘǾŜǊŜƪΣ 

ŀƳŜƭȅŜƪŜǘ ŘƛƴŀƳƛƪǳǎƴŀƪ ǾŀƎȅ ƛƴǘŜǊŀƪǘƝǾƴŀƪ ƛǎ ƴŜǾŜȊƴŜƪ ŀƳƛŀǘǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ǇŀǇƝǊ-ǾƻƴŀƭȊƽ-ƪǀǊȊǃ 

ǎȊŜǊƪŜǎȊǘŞǎŜƪƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘ ŜƎȅǎŞƎƴȅƛ ƛŘǃ ŀƭŀǘǘ ƴŀƎȅƻƴ ǎƻƪ ǎȊŜǊƪŜǎȊǘŞǎ ǾŀƎȅ ǊŀƧȊƻǎ ǇǊƽōłƭƎŀǘłǎ 

ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘƘŜǘǃ ǾŜƭǸƪΦ ! ƳƛƴǘŜƎȅ рл ǎȊƻŦǘǾŜǊ ƪǀȊǀǘǘ ƘŀȊłƴƪōŀƴ ǘŀƭłƴ ŀ DŜƻƎŜōǊŀ ŀ 

legismertebb. A ƴƻƴǇǊƻŦƛǘ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘ ǿŜōƻƭŘŀƭłƴ ŀƭǎƽ ǘŀƎƻȊŀǘƻǎƻƪ ǎȊłƳłǊŀ ƛǎ ǘŀƭłƭƘŀǘƽƪ 

ǘŀƴŀƴȅŀƎƻƪΣ Şǎ ƴŜƳŎǎŀƪ ŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛŀ ǘŀƴǳƭłǎłƘƻȊΣ ƘŀƴŜƳ ŀ ǾƛȊǳŀƭƛȊłƭłǎ ŜǎȊƪǀȊǘłǊłǘ 

ŦǀƭƘŀǎȊƴłƭǾŀ ŀ ǎȊłƳŦƻƎŀƭƻƳ ŀƭŀƪƝǘłǎłƘƻȊ ƛǎΦ 

Maguk aȊ ǵƧƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƪ Şǎ ƳǳƴƪŀŦǸȊŜǘŜƪ ŀȊ ƛƴǘŜǊƴŜǘǊǃƭ ƭŜǘǀƭǘƘŜǘǃƪ ǇŘŦ 

ŦƻǊƳłǘǳƳōŀƴΣ ŜȊłƭǘŀƭ ōłǊƳŜƭȅ ǊŞǎȊǸƪ ǎȊŜǊƪŜǎȊǘƘŜǘǃǾŞ Ǿłƭƛƪ, ŀƪłǊ ƽǊŀƛ ǎȊŜƳƭŞƭǘŜǘŞǎƘŜȊΣ ŀƪłǊ ŀȊ 

ŞǊǘŞƪŜƭŞǎƘŜȊ ŦǀƭƘŀǎȊƴłƭǾŀΦ 

I.5. !Ȋ ƛǎƪƻƭŀƛ ƪƛǇǊƽōłƭłǎ ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōō ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛ 

! ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƪ ŀ ƪƛǇǊƽōłƭłǎōŀƴ ǊŞǎȊǘ ǾŜǘǘ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ǘǵƭƴȅƻƳƽ ǘǀōōǎŞƎŞƴŜƪ 

ŜƭƴȅŜǊǘŞƪ ŀ ǘŜǘǎȊŞǎŞǘΣ ǎȊƝǾŜǎŜƴ ǘŀƴƝǘŀƴłƴŀƪ ōŜƭǃƭŜ ŀ ƧǀǾǃōŜƴ ƛǎΦ {ƻƪŀƴ ŦƻƎŀƭƳŀȊǘłƪ ƳŜƎΣ ƘƻƎȅ 

ŀ ǘŀƴŞǾ ŜƭŜƧŞƴ ŦŜƴƴǘŀǊǘłǎƻƪƪŀƭΣ ŜǎŜǘƭŜƎ ƪƛŦŜƧŜȊŜǘǘ ŜƭƭŜƴŞǊȊŞǎŜƪƪŜƭ ǘŜƪƛƴǘŜǘǘŜƪ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾŜk 

ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŞǊŜΣ ŘŜ ƪŞǘŜƭȅŜƛƪ ŜƭƻǎȊƭƻǘǘŀƪ ŀ ǘŀƴƝǘłǎ ǎƻǊłƴΣ Şǎ ƪƛŦŜƧŜȊŜǘǘŜƴ ƧŀǾǳƭǘ 

ǎȊŜƳǸƪōŜƴ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƪ ƳŜƎƝǘŞƭŞǎŜΦ  

! ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ǾłǊŀƪƻȊłǎ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƪ ǵƧǎȊŜǊǼ ǘŜƳŀǘƛƪłƧłǘ ŦƻƎŀŘǘŀΦ ±ƻƭǘΣ ŀƪƛ ŀ ǘŀƴŞǾ 

ŜƭŜƧŞƴ ŀǘǘƽƭ ǘŀǊǘƻǘǘΣ ƘƻƎȅ ŀ Ƨƽ ƪŞǇŜǎǎŞƎǼ ƎȅŜǊŜƪŜƪŜǘ ŜȊ ŀ ƘŀƭŀŘłǎǳƪōŀƴ Ǝłǘƻƭƴƛ ŦƻƎƧŀΣ Ƴłǎƻƪ 

ŞǇǇ ŜƭƭŜƴƪŜȊǃƭŜƎΣ ŀǊǊŀ ƎƻƴŘƻƭǘŀƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ƭŀǎǎŀōōŀƴ ƘŀƭŀŘƽƪ ǘǵƭ ƪƻǊłƴ ǘŀƭłƭƪƻȊƴŀƪ ŀ ƴŜƘŜȊŜōō 

ŀƴȅŀƎǊŞǎȊŜƪƪŜƭΦ 9ȊŜƪ ŀȊ ŀƎƎƻŘŀƭƳŀƪ ŀȊƻƴōŀƴ łƭǘŀƭłōŀƴ ƴŜƳ ƛƎŀȊƻƭƽŘǘŀƪΣ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƪ 

alkalmasnak bizonyultak a megfeƭŜƭǃ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎƛłƭłǎǊŀΦ ! ƭŀǎǎŀōōŀƴ ƘŀƭŀŘƽ ƎȅŜǊŜƪŜƪ ŀ 

ƪƻǊłōōƛƴłƭ ƪŜǾŜǎŜōō ƪǳŘŀǊŎŞƭƳŞƴƴȅŜƭΣ ǎƻƪƪŀƭ ƳƻǘƛǾłƭǘŀōōŀƴ Ǿƻƭǘŀƪ ƪŞǇŜǎŜƪ ŜƎŞǎȊ ŞǾōŜƴ 

ŘƻƭƎƻȊƴƛΣ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ŀ ƎȅƻǊǎŀōōŀƴ ƘŀƭŀŘƽƪ ƳŜƎŞǊǘŜǘǘŞƪ ŀ ƭŜŎƪŞƪ ƭƻƎƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŞǘΣ Şǎ 
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ǀƴłƭƭƽŀƴ ƛǎ ƪŞǇŜǎŜƪ Ǿƻƭǘŀƪ ŀ ǎȊłƳƪǀǊ ōǃǾƝǘŞǎŞǊŜΦ ¢ǀōōŜƴ ƛǎ ōŜǎȊłƳƻƭǘŀƪ ŀǊǊƽƭΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŞǾ ǾŞƎƛ 

ŦŜƭƳŞǊǃƪ ƪƛŦŜƧŜȊŜǘǘŜƴ Ƨƽƭ ǎƛƪŜǊǸƭǘŜƪΦ 

! ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ Ƨƽ ƳŜƎƻƭŘłǎƴŀƪ ǘŀǊǘƻǘǘłƪΣ ƘƻƎȅ ŦŜƧŜȊŜǘŜƴƪŞƴǘ ŜƎȅ-ŜƎȅ ǘŞƳŀ ƪǀǊŞ ŞǇǸƭ 

fel az anyagΣ ŀȊŀȊ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾ ǘŞƳŀǘŀǊǘƽΦ ! ǘŞƳłƪ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪ ǎȊłƳłǊŀ ŞǊŘŜƪŜǎŜƪΣ ƳƻǘƛǾłƭƽƪΦ ! 

ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƪ ǘŞƳłƛ ŞƭŜǘǎȊŜǊǼŜƪΣ ŀƭƪŀƭƳŀǎŀƪ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ƳŜƎƳǳǘŀǎǎłƪ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ƳƛƴŘŜƴƴŀǇƛ 

ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǘΦ Wƽƭ ǎȊŜƳƭŞƭǘŜǘƴŜƪΣ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭǘŜǘƴŜƪΣ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘǘŀǘƴŀƪΣ Şǎ Ǿŀƭƽǎ ǇǊƻōƭŞƳŀhely-

ȊŜǘŜƪŜǘ łƭƭƝǘŀƴŀƪ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ŜƭŞΦ  

! ƪƛǇǊƽōłƭƽ ǘŀƴƝǘƽƪ ƪƛŜƳŜƭǘŞƪΣ ƘƻƎȅ ƴŀƎȅƻƴ ǎȊƛǎȊǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ŀȊ ŀƴȅŀƎΣ ƳƛǾŜƭ ǳƎȅŀƴƻƭȅŀƴ 

ŀ ŦŜƧŜȊŜǘŜƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΣ ŀƳƛ ŀ ǘŀƴƝǘłǎǘ ƛǎ ƪǀƴƴȅƝǘƛΣ ŜȊŜƴƪƝǾǸƭ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪ ƛǎ ƳŜƎǎȊƻƪƧłƪΣ ƘŀƳŀǊ 

ƳŜƎŞǊǘƛƪ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƭŞǇŞǎŜƪŜǘΦ ¢ŜǘǎȊŞǎǘ ŀǊŀǘǘŀƪ ŀ aŜƎłƭƭƽ Şǎ YƛǘŜƪƛƴǘǃ ǊŞǎȊŜƪ ŜƎȅ-egy szakasz 

ǾŞƎŞƴΣ ŜȊŜƪ ǎŜƎƝǘŜǘǘŞƪ ŀȊ ǀƴŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎǘΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ǀǎȊǘǀƴǀȊǘŞƪ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪŀǘ ŀ ǘƻǾłōōƛ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ 

ŦŜƭŦŜŘŜȊŞǎŞǊŜΦ 

! ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƪ ƴŀƎȅƳŞǊǘŞƪōŜƴ ŞǇƝǘŜƴŜƪ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ǎȊǀǾŜƎŞǊǘŞǎŞǊŜΦ ±ŀƴΣ ŀƪƛ ŀ 

ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƪ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ŜǊŞƴȅŞƴŜƪ ǘŀǊǘƧŀ ŀ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘΣ ƳŜǊǘ ŀ ǎȊƻƪłǎƻǎ ǘŀƴƝǘłǎƛ 

ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƻƴ ƪƝǾǸƭ ŀǊǊŀ ƛǎ ŀƭƪŀƭƳŀǎŀƪΣ ƘƻƎȅ ǎŜƎƝǘǎŞƎǸƪƪŜƭ ǾŜǊǎŜƴȅŜƪǊŜ ƪŞǎȊǸƭƧŜƴŜƪ ŦŜƭ ŀ 

ƎȅŜǊŜƪŜƪΦ Wƽƴŀƪ ǘŀǊǘƧłƪ ŀ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘ ǘŀƴƝǘłǎłƴŀƪ ƳŜǘƽŘǳǎłǘΣ ƴŀƎȅƻƴ Ƨƽƭ ƳŜƎǘŀƴƝǘƘŀǘƽ 

ƝƎȅ ŀ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƴŜǘŜΣ ǎȊŞǇŜƴ ŞǇƝǘƪŜȊƴŜƪ Ŝ ǘŞǊŜƴ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƪΦ EmelƭŜǘǘ ŀ ƭŜŎƪŞƪ 

ǘŞƳłƧŀΣ ŀ ƪŞǊŘŞǎŜƪΣ ǳǘŀǎƝǘłǎƻƪ ǎȊǀǾŜƎŜȊŞǎŜ ŦŜƧƭŜǎȊǘƛ ŀ ƴȅŜƭǾƛΣ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǎ ƪŞǇŜǎǎŞƎŜƪŜǘ ƛǎΦ 

! ƎȅŜǊŜƪŜƪ ǘǳŘłǎǾłƎȅłǘΣ ƪƝǾłƴŎǎƛǎłƎłǘ ŦŜƭƪŜƭǘŜǘǘŞƪ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ƭŜŎƪŞƪΣ ŀ ǾłƭǘƻȊŀǘƻǎ 

ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘ ƪǀƴƴȅŜŘŞƴ ŞǊǘŜƭƳŜȊǘŞƪΣ ƴŜƳ ŎǎǳǇłƴ ǘłǊƎȅƛ ǘǳŘłǎǘ ƪŀǇǘŀƪΣ ƘŀƴŜƳ ŦŜƧƭǃŘǀǘǘ 

ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎƛ ƪŞǎȊǎŞƎǸƪΣ ǎȊƽōŜƭƛ ƪƛŦŜƧŜȊǃƪŞǎȊǎŞƎǸƪΣ ǇǊƻōƭŞƳŀƳŜƎƻƭŘƽ ƪŞǇŜǎǎŞƎǸƪΣ ǘłǊǎŀǎ 

ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛłƛƪΦ ! ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƪ ƴŀƎȅƻƴ ǇƻȊƛǘƝǾ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ǇŞƭŘłƪŀǘ ŀ ƳƛƴŘŜƴƴŀǇƛ 

ŞƭŜǘōǃƭ ƳŜǊƝǘƛƪΦ 9Ǝȅ ǇŞƭŘŀ ŜǊǊŜ ŀ ǘǀƳŜƎ ƳŞǊŞǎŞƴŞƭ ŀ ƳŞǊƭŜƎƘƛƴǘŀ ŦŜƭŀŘŀǘŀΣ ƳŜƭȅŜǘ ŀƪłǊ ŜƎȅ 

Ǿŀƭƽǎ ƳŞǊƭŜƎƘƛƴǘłƴ ƛǎ ƳŜƎ ƭŜƘŜǘ ŜƭŜǾŜƴƝǘŜƴƛΣ ƝƎȅ ǎŀƧłǘ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘ ǊŞǾŞƴ ǎƛƪŜǊǸƭ ƳŜƎƻƭŘŀƴƛ ŀȊ 

adott feladatot.  

! ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŀƭƪŀƭƳŀǎŀƪ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ƴŜ Ŏǎŀƪ ŜƎȅŞƴƛƭŜƎΣ ƘŀƴŜƳ ǇłǊōŀƴ Şǎ 

ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ƛǎ ŘƻƭƎƻȊȊŀƴŀƪΦ 9ȊŜƪƪŜƭ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭ ŀ ǾƛȊǎƎłƭǘ ƛǎƪƻƭłƪōŀƴ ŞƭǘŜƪ ƛǎ ŀ 

ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪΦ  

! ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ Şǎ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ǘǀōōǎŞƎŜ ŜƭŞƎŜŘŜǘǘ Ǿƻƭǘ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƪ ƪŞǇŜƛǾŜƭΣ 

ǘƛǇƻƎǊłŦƛłƧłǾŀƭΦ ! ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƪ łǘǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃƪΣ ŀ ǎȊƝƴǾƛƭłƎΣ ŀȊ ƛƭƭǳǎȊǘǊłŎƛƽ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪ ŞƭŜǘƪƻǊłƘƻȊ 

ƛƭƭŜǎȊƪŜŘǃΣ ǎȊƝǾŜǎŜƴ ƘŀǎȊƴłƭƧłƪ ŜȊŜƪŜǘ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƪŜǘΦ !Ȋ łōǊłƪ ƳƻōƛƭƛȊłƭƧłƪ ŀ ǾƛȊǳłƭƛǎ 

ŞǎȊƭŜƭŞǎǘΣ ǎŜƎƝǘƛƪ ŀ ǘŀƴǳƭłǎǘΦ ! ƪŞǇŜƪ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪłƴ ǘǵƭƛ ƛǎƳŜǊŜǘŜƛƪŜǘ ƛǎ ōǃǾƝǘƛƪΣ ŜǎŜǘŜƴƪŞƴǘ 

Ƴłǎ ǘŀƴǘłǊƎȅŀƪƘƻȊ ƛǎ ƪŀǇŎǎƻƭƘŀǘƽƪΦ  

! ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ƪƻƴƪǊŞǘ ƧŀǾŀǎƭŀǘŀƛΣ ŞǎȊǊŜǾŞǘŜƭŜƛ ƪǀȊǸƭ ƴŀƎȅƻƴ ǎƻƪŀǘ ōŜŞǇƝǘŜǘǘǸƴƪ ŀȊ 

łǘŘƻƭƎƻȊłǎ ǎƻǊłƴ ŀ оΦ Şǎ ŀ пΦ ŞǾŦƻƭȅŀƳƻǎ ƪƛŀŘǾłƴȅƻƪōŀΦ NƳŜΣ ƴŞƘłƴȅ ŜȊŜƪ ƪǀȊǸƭΦ 

! оΦ ŞǾŦƻƭȅŀƳƻǎ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƪǀƴȅǾ Şǎ ƳǳƴƪŀŦǸȊŜǘ LΦΣ LLΦ ƪǀǘŜǘŞƴŜƪ łǘŘƻƭƎƻȊłǎŀ ǎƻǊłƴ ŀȊ 

ŜǊŜŘŜǘƛ ƪƻƴŎŜǇŎƛƽǘ ƴŜƳ ǾłƭǘƻȊǘŀǘǘǳƪ ƳŜƎΣ ǾŀƎȅƛǎ ŀȊ мллл-Ŝǎ ǎȊłƳƪǀǊōŜƴ ŀ ǎȊłƳ- Şǎ 

ƳǼǾŜƭŜǘŦƻƎŀƭƻƳ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀ ǘƻǾłōōǊŀ ƛǎ ǎȊŀƪŀǎȊƻǎŀƴ ǘǀǊǘŞƴƛƪΦ 9Ǝȅ-ŜƎȅ ǘŞƳŀƪǀǊǀƴ ōŜƭǸƭ ƳƛƴŘ 

ŀ ƴŞƎȅ ŀƭŀǇƳǼǾŜƭŜǘǘŜƭ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊǳƴƪΣ ŜȊłƭǘŀƭ ŀȊ ǀǎǎȊŜŀŘłǎΣ ƪƛǾƻƴłǎΣ ǎȊƻǊȊłǎ Şǎ ƻǎȊǘłǎ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪ 

ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ƎȅŀƪƻǊƭłǎŀ ōƛȊǘƻǎƝǘƻǘǘΦ 
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! ƪƝǎŞǊƭŜǘƛ ƪǀƴȅǾŜǘ ƪƛǇǊƽōłƭƽ ǘŀƴƝǘƽƪ ǘǀōōǎŞƎŜ ƧŜƭŜǎ ƻǎȊǘłƭȅȊŀǘǘŀƭ ŞǊǘŞƪŜƭǘŜ ŀȊ ŜƎȅŜǎ 

ƭŜŎƪŞƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǘΦ !Ȋ ŀǇǊƽōō Ƙƛōłƪ ƧŀǾƝǘłǎłǊŀ ǘŜǘǘ ƳŜƎƧŜƎȅȊŞǎŜƛƪŜǘ όǇŞƭŘłǳƭ ǎȊłƳŎǎŜǊŜύ 

ƧŀǾƝǘƻǘǘǳƪΦ 

!Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪ ōŜǾŜȊŜǘŞǎŜƪƻǊ ǘŜƭƧŜǎ ƘłǊƻƳƧŜƎȅǼ ǎȊłƳƻƪƪŀƭ ŘƻƭƎƻȊǘǳƴƪΣ Şǎ 

ǇŞƭŘłǳƭ ŜƎȅ ǘŜƭƧŜǎ ƘłǊƻƳƧŜƎȅǼ ǎȊłƳƘƻȊ ǵƎȅ ŀŘǘǳƴƪ ƘƻȊȊł ŜƎȅ ƳłǎƛƪŀǘΣ ƘƻƎȅ ŜƭǃǎȊǀǊ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ 

ǎȊłƳ ǎȊłȊŀǎŀƛǘ ŀŘǘǳƪ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƘłǊƻƳƧŜƎȅǼ ǎȊłƳƘƻȊΣ ƳŀƧŘ ŀ ǘƝȊŜǎŜƛǘΣ ǾŞƎǸƭ ŀȊ ŜƎȅŜǎŜƛǘΦ !Ȋƻƴōŀƴ 

ŀ ǘŀƴƝǘƽƪ ƧŜƭŜȊǘŞƪΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ǀǎǎȊŜŀŘłǎ ǘŀƴƝǘłǎłƘƻȊ ŞǊǾŜ ŘŜǊǸƭǘ ƪƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ŦŜƭŜ 

ƳłǊ ŀƴƴȅƛǊŀ Ǌłłƭƭǘ ŀ ƘłǊƻƳƧŜƎȅǼ ǎȊłƳƻƪ ǀǎǎȊŜŀŘłǎłǊŀΣ Şǎ ŀƴƴȅƛǊŀ ƪǀǾŜǘƛ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾ ррΦƻΦ пΦ 

ŦŜƭŀŘŀǘ ǎȊŜǊƛƴǘƛ ǎȊłƳƻƭłǎƛ ǎƻǊǊŜƴŘŜǘ όǎȊłȊŀǎƻƪΣ ǘƝȊŜǎŜƪΣ ŜƎȅŜǎŜƪ ƘƻȊȊłŀŘłǎŀύΣ ƘƻƎȅ ƴŜƳ ǘǳŘǘłƪ 

όǾƻƭǘΣ ŀƪƛ ƴŜƳ ŀƪŀǊǘŀύ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ǀǎǎȊŜŀŘłǎ ƘŜƭȅƛŞǊǘŞƪ-ǎƻǊǊŜƴŘƧŞǘ ƪǀǾŜǘƴƛ όŜƎȅŜǎŜƪΣ ǘƝȊŜǎŜƪΣ 

ǎȊłȊŀǎƻƪύΦ aŜƎǾƛȊǎƎłƭǘłƪ ǳƎȅŀƴ ŀ Ǿłƭǘłǎƻƪ Ƴƛŀǘǘƛ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎǎŞƎŞǘΣ ƳŞƎƛǎΣ ŜȊŜƪ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪ 

αōŀƭǊƽƭ ƘŀƭŀŘǘŀƪ ƧƻōōǊŀέ ŀ ƘŜƭȅƛ ŞǊǘŞƪŜƪŜƴΣ Şǎ ŦŜƧōŜƴ ǎȊłƳƻƭǘŀƪΦ 9ȊŞǊǘ ŦŜƭƳŜǊǸƭǘ ŀƴƴŀƪ 

ƧƻƎƻǎǎłƎŀΣ ƘƻƎȅ ƛƭȅŜƴ ǎƻƪ ŦŜƧǎȊłƳƻƭłǎǘ ŀŘƧǳƴƪ-Ŝ ǘŜƭƧŜǎ ƘłǊƻƳƧŜƎȅǼ ǎȊłƳƻƪƪŀƭΣ ŀƳƛǘǃƭ ŀ 

ƎȅŜƴƎŞōō ƪŞǇŜǎǎŞƎǼ ǘŀƴǳƭƽƪ ǾƛǎȊƻƴǘ ǎȊŜƴǾŜŘǘŜƪΦ aƛǾŜƭ ǊŜłƭƛǎƴŀƪ ǘŀǊǘƻǘǘǳƪ ŜȊǘ ŀ ƪǊƛǘƛƪłǘΣ ƝƎȅ ŀȊ 

łǘŘƻƭƎƻȊłǎ ǳǘłƴ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƘłǊƻƳƧŜƎȅǼ ǎȊłƳƻƪ ƘŜƭȅŜǘǘ ƪŜǊŜƪ ǎȊłȊŀǎƻƪƪŀƭΣ ǘƝȊŜǎŜƪƪŜƭ ŘƻƭƎƻȊǳƴƪΦ 

όtŞƭŘłǳƭ aŀǘŜƳŀǘƛƪŀ оΦ ǘŀƴƪǀƴȅǾ ррΦ ƻƭŘŀl.) 

! ƪƛǇǊƽōłƭƽ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ǾŞƭŜƳŞƴȅŜ ǎȊŜǊƛƴǘ ǇŞƭŘłǳƭ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ǀǎǎȊŜŀŘłǎƴłƭ ŀȊ ǀǎǎȊŜƎ 

ǾłƭǘƻȊłǎŀƛƴŀƪ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭǘŜǘŞǎŜΣ ŀ ƭƻƎƛƪŀƛ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƪ ƳŜƎŦƻƎŀƭƳŀȊłǎŀ ƴŀƎȅƻƴ ƴŜƘŜȊŜƴ 

ƳŜƴǘ ŀ ŘƛłƪƻƪƴŀƪΣ ƪŜǾŞǎ ƪƛǾŞǘŜƭǘǃƭ ŜƭǘŜƪƛƴǘǾŜ ƴŜƳ ŞǊǘŜǘǘŞƪ ŀ ƭŜŎƪŞǘΦ aƛƴŘŀƴƴȅƛŀƴ tudjuk, hogy 

ŀƳƝƎ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳǳǎŀ ƴƛƴŎǎ ǊŜƴŘŜǎŜƴ ōŜŞǇǸƭǾŜΣ ƴƛƴŎǎ ƳŞƎ ƳŜƎ ŀȊ ŀ ǊǳǘƛƴΣ 

ŀƳƛǾŜƭ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘǾŞƎȊŞǎŜƪ ƪǀƴƴȅŜŘŞƴ ƳŜƴƴŞƴŜƪΣ ŀŘŘƛƎ ŀȊ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƪ ƳŜƎƭłǘǘŀǘłǎŀ ǎƻƪƪŀƭ 

ƴŜƘŜȊŜōō ŀ Řƛłƪƻƪ ǎȊłƳłǊŀΦ LƭȅŜƴŦƻǊƳłƴ ǵƎȅ ŞǊŜȊǘǸƪΣ ƘƻƎȅ ƘŀǎȊƴƻǎŀōōΣ Ƙŀ ƪƛǎŜōō ǎȊłƳƻƪƪŀƭΣ 

ƪŜǊŜƪ ǘƝȊŜǎŜƪ Şǎ ǎȊłȊŀǎƻƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭΣ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎƘŜȊ ƪǀǘǀǘǘŜƳ ǘŀƴƝǘƧǳƪ ƳŜƎ ŜȊǘ ŀ 

ǘŀƴŀƴȅŀƎƻǘΦ όtŞƭŘłǳƭ aŀǘŜƳŀǘƛƪŀ оΦ ǘŀƴƪǀƴȅǾ смΦ ƻƭŘŀƭΦύ 

!Ȋ łǘŘƻƭƎƻȊłǎ ǎƻǊłƴ ƛƎȅŜƪŜȊǘǸƴƪ ƳŞƎ ǘǀōō ƪŞǇŜǘΣ ǘłōƭłȊŀǘƻǘ ōŜŞǇƝǘŜƴƛ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾōŜΣ 

hogy eȊłƭǘŀƭ ƻƭŘƧǳƪ ŀ ǎȊǀǾŜƎ- Şǎ ŀ ǎȊłƳǎƻǊƻƪ ƳƻƴƻǘƻƴƛǘłǎłǘΦ όtŞƭŘłǳƭ aŀǘŜƳŀǘƛƪŀ оΦ ǘŀƴƪǀƴȅǾ 

52. oldal.) 

A aŜƎłƭƭƽƪ Şǎ ŀ YƛǘŜƪƛƴǘǃƪ łǘŘƻƭƎƻȊłǎłǘ ŀȊŞǊǘ ƴŜƳ ǘŀǊǘƻǘǘǳƪ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎƴŜƪΣ ƳƛǾŜƭ ƻǘǘ 

ŜƎȅ łƭǘŀƭǳƴƪ ǾŞǘŜǘǘ Ƙƛōŀ ƻƪƻȊǘŀ ŀ ǊƻǎǎȊ ƻǎȊǘłƭȅȊŀǘƻƪŀǘΦ ! ǘŀƴƳŜƴŜǘōŜƴ ǳƎȅŀƴƛǎ ŜȊǘ ŀ ƭŜŎƪŞǘ н 

ƪǸƭǀƴ ƽǊłǊŀ ǎȊŜŘǘŞƪ ŀ ƪƻƭƭŞƎłƪΣ ŘŜ ŜȊ ƝƎȅ ƴŜƳ ƘŜƭȅŜǎΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀ YƛǘŜƪƛƴǘǃƪ ƻǎȊǘłƭȅǎȊƛƴǘŜƴ ƴŜƳ 

ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽƪΣ ƳƛǾŜƭ ŜȊŜƪ ŀ Ƨƻōō ƪŞǇŜǎǎŞƎǼ ǘŀƴǳƭƽƪ ǘŜƘŜǘǎŞƎƎƻƴŘƻȊłǎłǘ ǎŜƎƝǘƛƪΦ 

! ƳǳƴƪŀŦǸȊŜǘŜƪ łǘŘƻƭƎƻȊłǎŀ ǎƻƪƪŀƭ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜōō ǾƻƭǘΦ tƻƴǘƻǎƝǘƻǘǘǳƪ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 

ǎȊǀǾŜƎŜȊŞǎŞǘΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ǘǀōō ǘǳŎŀǘ ǵƧ ŦŜƭŀŘŀǘ ƪŜǊǸƭǘ ŀ ƪƛŀŘǾłƴȅƻƪōŀΦ όtŞƭŘłǳƭ aŀǘŜƳŀǘƛƪŀ оΦ 

ƳǳƴƪŀŦǸȊŜǘ LΦ ƪǀǘŜǘ снΦ ƻƭŘŀƭΣ ƳǳƴƪŀŦǸȊŜǘ LLΦ ƪǀǘŜǘ пΦΣ тΦ ƻƭŘŀƭΦύ 

! ƪƻƭƭŞƎłƪ ƧŜƭŜȊǘŞƪΣ ƘƻƎȅ ƴŞƘłƴȅ ǘŞƳłƴłƭ ƴƛƴŎǎ ǀǎǎȊƘŀƴƎōŀƴ ŀ ƳǳƴƪŀŦǸȊŜǘ ŀ 

ǘŀƴƪǀƴȅǾǾŜƭΣ ƴŜƳ ƪǀǾŜǘƛ ŀ ǘŀƴŀƴȅŀƎ ǘŀƴƝǘłǎƛ ǎƻǊǊŜƴŘƧŞǘΦ 9Ȋǘ ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƻǘǘǳƪ ŀȊ łǘŘƻƭƎƻȊłǎ 

ǎƻǊłƴΣ ƝƎȅ ǎȊǸƪǎŞƎ ŜǎŜǘŞƴ ƳŜƎŎǎŜǊŞƭǘǸƪ ŀ ƳǳƴƪŀŦǸȊŜǘƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǎƻǊǊŜƴŘƧŞǘΣ ŜȊłƭǘŀƭ Ƨƻōōŀƴ 

ǎŜƎƝǘǎǸƪ ŀȊ ǵƧ ƛǎƳŜǊŜǘ ƎȅŀƪƻǊƭłǎłǘΦ όtŞƭŘłǳƭ aŀǘŜƳŀǘƛƪŀ оΦ ƳǳƴƪŀŦǸȊŜǘ LLΦ ƪǀǘŜǘ пф-56. oldal) 

! ǘŀƴƝǘƽƪ ƪŞǊŞǎŞƴŜƪ ŜƭŜƎŜǘ ǘŞǾŜ ǘǀǊŜƪŜŘǘǸƴƪ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƴŜƘŞȊǎŞƎƛ Ŧƻƪ ǎȊŜǊƛƴǘƛ ǎƻǊōŀ 

ǊŜƴŘŜȊŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ łǘŘƻƭƎƻȊłǎ ǎƻǊłƴ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜ ǾŜǘǘǸƪ ŀ ƪƻƴƪǊŞǘ ǘŀƴƝǘƽƛ ƧŀǾŀǎƭŀǘƻƪŀǘΣ ŘŜ ŀ 
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ƴŜƘŞȊǎŞƎ ǎȊŜǊƛƴǘƛ ǎƻǊōŀ ǊŜƴŘŜȊŞǎǘ ƴŜƳ ƭŜƘŜǘ ƳƛƴŘŜƴƪƛ ǎȊłƳłǊŀ ŜƎȅŞǊǘŜƭƳǼŜƴ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘŀƴƛΣ 

ƘƛǎȊŜƴ ƳƛƴŘŜƴ Řƛłƪƴŀƪ Ƴłǎ-Ƴłǎ ŦŜƭŀŘŀǘ ƧŜƭŜƴǘƘŜǘ ƴŜƘŞȊǎŞƎŜǘΦ όtŞƭŘłǳƭ aŀǘŜƳŀǘƛƪŀ оΦ 

ƳǳƴƪŀŦǸȊŜǘ LΦ ƪǀǘŜǘ п-17. oldal.)  

«ƎȅŜƭǘǸƴƪ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƴłƭ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƴŀƎȅǎłƎǵ ƘŜƭȅ ƭŜƎȅŜƴ ŀȊ 

ŀŘŀǘƭŜƧŜƎȅȊŞǎƘŜȊΣ ŀ ǎȊłƳƝǘłǎƘƻȊ Şǎ ŀȊ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎƘŜȊ ƛǎΦ  

aƛǾŜƭ ŀ пΦ ŞǾŦƻƭȅŀƳ ƭŜȊłǊƧŀΣ ǀǎǎȊŜƎȊƛ ŀȊ ŀƭǎƽ ǘŀƎƻȊŀǘƻƴ ǘŀƴǳƭǘŀƪŀǘΣ ƝƎȅ ƴŜƳŎǎŀƪ ŀ 

ƪƛǇǊƽōłƭƽ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪΣ ƘŀƴŜƳ Ƴƛ ƛǎ ǎȊǸƪǎŞƎŞǘ ƭłǘǘǳƪ ŀƴƴŀƪΣ ƘƻƎȅ ƳƛƴŘŜƴ ƻƭȅŀƴ ŦƻƎŀƭƻƳ 

ƳŀƎȅŀǊłȊŀǘŀ ƧŜƭŜƴƧŜƴ ƳŜƎ ŀ ƪǀƴȅǾōŜƴΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ƘŀǎȊƴłƭƴŀƪ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪΦ 9Ȋ ŀȊƻƪǊŀ ŀ ŦƻƎŀƭƳŀƪǊŀ 

ƛǎ ǾƻƴŀǘƪƻȊƛƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪŜǘ ŀȊ ŜƭǃȊǃ ŞǾŦƻƭȅŀƳƻƪƻƴ ǘŀƴǳƭǘŀƪ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪΦ 9ȊŞǊǘ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾŜǘ у 

ƻƭŘŀƭƭŀƭ ƪƛōǃǾƝǘŜǘǘǸƪΣ ƝƎȅ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ǘŀƴǳƭǘ ŦƻƎŀƭƻƳ ǊǀǾƛŘΣ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘŜǎΣ ƪƻǊƻǎȊǘłƭȅƘƻȊ ƛƭƭŜǎȊƪŜŘǃ 

ƳŀƎȅŀǊłȊŀǘŀ ƳŜƎǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŀ ƪǀƴȅǾōŜƴΦ 

! ǘŀƴǘłǊƎȅƛ ōƛȊƻǘǘǎłƎƛ ǘŀƎƻƪ ǾŞƭŜƳŞƴȅŜ ŀƭŀǇƧłƴ ǘƻǾłōō ōǃǾƝǘŜǘǘǸƪ ŀȊƻƪƴŀƪ ŀ 

ƳƛƴǘŀǇŞƭŘłƪƴŀƪ ŀ ǎȊłƳłǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪōŜƴ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǎȊłƳƻƭłǎƛ ŜƭƧłǊłǎokat mutatunk meg a 

ŘƛłƪƻƪƴŀƪΦ 

Az OFI-ƘƻȊ ōŜŞǊƪŜȊǃ Ŝ-ƳŀƛƭŜƪōǃƭ ǘǳŘƻƳłǎǳƴƪǊŀ ƧǳǘƻǘǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳǳƴƪŀŦǸȊŜǘōŜƴ 

ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŘƛŀƎƴƻǎȊǘƛȊłƭƽ ƳŞǊŞǎŜƪŜǘ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ŘƻƭƎƻȊŀǘƪŞƴǘ ƝǊŀǘƧłƪ ƳŜƎ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪƪŜƭΣ Şǎ 

ƭŜ ƛǎ ƻǎȊǘłƭȅƻȊȊłƪ ŀ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǸƪŜǘΦ 9ȊŞǊǘ ŜȊŜƪƴŜƪ ŀȊ ƻƭŘŀƭŀƪƴŀƪ ŀȊ łǘŘƻƭƎƻȊłǎŀ ǎƻǊłƴ 

ŜƎȅŞǊǘŜƭƳŜǎƝǘŜǘǘǸƪΣ ƘƻƎȅ ŜȊ ŀ Řƛłƪƻƪ ǘǳŘłǎłƴŀƪ ŜƭǃȊŜǘŜǎ ŦŜƭƳŞǊŞǎŜ Şǎ ǀƴŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎǊŜ ǾŀƭƽΦ 

όtŞƭŘłǳƭ aŀǘŜƳŀǘƛƪŀ оΦ ƳǳƴƪŀŦǸȊŜǘ LLΦ ƪǀǘŜǘ фн-93. oldal.) 
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LLΦ ! ¢!bYmb¸± C9[;tN¢;{9Σ ! ¢;a!YmwmY .9a¦¢!¢#{! 

II.1Φ ! ǘŀƴƝǘłǎ Şǎ ǘŀƴǳƭłǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎǎŞƎŞǘ ŜƭǃǎŜƎƝǘǃ ŜǎȊƪǀȊǀƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ 

II.1.1. ! ǘŀǊǘŀƭƳƛ ŜƎȅǎŞƎŜƪΣ ǘŞƳŀƪǀǊǀƪΣ ŦŜƧŜȊŜǘŜƪ ŜƎȅƳłǎǊŀ ŞǇǸƭŞǎŜ 

! ƪŜǊŜǘǘŀƴǘŜǊǾ оΦ Şǎ пΦ ƻǎȊǘłƭȅōŀƴ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ǀǘ ǘŀǊǘŀƭƳƛ ǘŜǊǸƭŜǘŞǘ ƪǸƭǀƴōǀȊǘŜǘƛ ƳŜƎΦ 9ȊŜƪ 

ŀ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ŀ ƪŞȊƛƪǀƴȅǾben ǊŞǎȊƭŜǘŜȊŜǘǘ ƽǊŀǎȊłƳƻƪƪŀƭ Ǿŀƴƴŀƪ ƧŜƭŜƴ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƪōŜƴΦ Lǘǘ 

ǊǀǾƛŘŜƴ łǘǘŜƪƛƴǘƧǸƪΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ǀǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǘŀǊǘŀƭƳƛ ŦŜƭŞǇǸƭŞǎŜ ƘƻƎȅŀƴ Ǿŀƭƽǎǳƭ ƳŜƎ ŀ ƪŞǘ 

ŞǾŦƻƭȅŀƳƴȅƛ ǘŀƴŀƴȅŀƎōŀƴΦ 

 

мΦ DƻƴŘƻƭƪƻŘłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ƘŀƭƳŀȊƻƪΣ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƭƻƎƛƪŀΣ ƪƻƳōƛƴŀǘƻǊƛƪŀΣ ƎǊłŦƻƪ  

Halmazokkal kiemelten ŀ ±łƭƻƎŀǘłǎƻƪΣ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘłǎƻƪ ŦŜƧŜȊŜǘŜƪ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊƴŀƪ όƳƛƴŘƪŞǘ 

ŞǾŦƻƭȅŀƳƻƴ ŜƎȅ-ŜƎȅύΦ ! ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭΣ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƭƻƎƛƪłǾŀƭΣ ŀ 

ƪƻƳōƛƴŀǘƻǊƛƪłǾŀƭ Şǎ ŀ ƎǊłŦƻƪƪŀƭ ǾƛǎȊƻƴǘ ς ŀ ƪŜǊŜǘǘŀƴǘŜǊǾƛ ŜƭǃƝǊłǎƴŀƪ όŞǎ ƴŜƳ ƳŜƭƭŜǎƭŜƎ ŀ 

ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ǘǀǊǾŞƴȅǎȊŜǊǼǎŞƎŜƛƴŜƪύ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜǾŞǘŜƭŞǾŜƭ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴΣ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ 

ǘŞƳŀƪǀǊǀƪǀƴ łǘƴȅǵƭƽŀƴΣ ǵƧǊŀ Şǎ ǵƧǊŀ ƳŜƎƧŜƭŜƴǾŜ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊǳƴƪΦ YƛǘǸƴǘŜǘŜǘǘ ŦƛƎȅŜƭƳŜǘ ŞǊŘŜƳŜƭ 

ŀ ƪƻƳōƛƴŀǘƻǊƛƪŀΣ ŀƳŜƭȅ ƴŜƳ ƪǸƭǀƴ ǘŀƴƪǀƴȅǾƛ ƭŜŎƪŞōŜƴ ƧŜƭŜƴƛƪ ƳŜƎ όƴƻƘŀ ŜȊ ǎŜƳ Ǿƻƭƴŀ 

ǀǊŘǀƎǘǃƭ ǾŀƭƽύΣ ƘŀƴŜƳ ǾłƭǘƻȊŀǘƻǎ ǘŀǊǘŀƭƳŀƪ Şǎ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜƪ ƻƭŘŀƭǾƛȊŞƴ ǘŀƭłƭƪƻȊǳƴƪ 

ŀ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ ǎȊłƳōŀǾŞǘŜƭŞƴŜƪ ǇǊƻōƭŞƳłƛǾŀƭΦ bŜƳ ǎȊŀōŀŘ ŀ ƪƻƳōƛƴŀǘƻǊƛƪłǘ ǀǎǎȊŜƪŜǾŜǊƴǸƴƪ 

a kombinatorikus gondolƪƻŘłǎǎŀƭΗ ! ƪƻƳōƛƴŀǘƻǊƛƪǳǎ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎ ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōō ǀǎǎȊŜǘŜǾǃƧŜΣ 

hogy adott ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƪ ƳŜƭƭŜǘǘ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊȊǳƪΦ {ǘǊŀǘŞƎƛŀƛ ƻƭŘŀƭǊƽƭ ƴŞȊǾŜ 

ƭŜƎŀƭłōō ƘłǊƻƳ ǎȊƛƴǘǊǃƭ ōŜǎȊŞƭƘŜǘǸƴƪΣ Şǎ ŀ ƘŀǊƳŀŘƛƪΣ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ ƪŞǇƭŜǘǘŜƭ ǘǀǊǘŞƴǃ 

ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀ ƳŞƎ ŀ ƭŜƎŜƎȅǎȊŜǊǼōō ŜǎŜǘŜƪōŜƴ ƛǎ ŀ ŦŜƭǎǃ ǘŀƎƻȊŀǘra ƳŀǊŀŘΦ 9ƭǎǃ ǎǘǊŀǘŞƎƛŀƛ 

ŎŞƭǳƴƪ ǳƎȅŀƴƛǎ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ƳƛƴŞƭ ǘǀōōΣ Şǎ Ƙŀ ƭŜƘŜǘΣ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ƳŜƎǘŀƭłƭƧłƪ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪΦ 

пΦ ƻǎȊǘłƭȅōŀƴ ǘŜǎǎȊǸƪ ƘƻȊȊł ŀȊǘ ŀȊ ŜƭǾłǊłǎǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ ƎȅǼƧǘŞǎŞƘŜȊΣ ƭŜƧŜƎȅȊŞǎŞƘŜȊ 

ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ǊǀƎȊƝǘŜǘǘ ǎȊŜƳǇƻƴǘƻǘ ǾŀƎȅ ǎȊŜƳǇƻƴǘǎƻǊǘ ǘŀƭłƭƧŀƴŀƪ a tŀƴǳƭƽƪΦ ! ǘŀƭłƭƎŀǘłǎΣ ŀ ƧłǘŞƪ 

ǀǊǀƳŜ ƳŞƎǎŜƳ ƘŀǎȊƻƴǘŀƭŀƴ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀȊ ŀȊƻƴƻǎǎłƎΣ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃǎŞƎΣ ŀ ǾłƭǘƻȊłǎ Şǎ 

łƭƭŀƴŘƽǎłƎ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎŜ ŀƪƪƻǊ ƛǎ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎŦŜƧƭŜǎȊǘǃ ƘŀǘłǎǵΣ Ƙŀ ƴŜƳ ǘłǊǎǳƭ ƘƻȊȊł 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŞǊǘŜƭŜƳōŜƴ ǾŜǘǘ ǎȊƛƳōƻƭƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎ όαǊǀƎȊƝǘǎǸƪ Ŝƭǎǃ ƘŜƭȅŜƴ ŀ ƳŀŎƛǘΣ Şǎ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ 

Şǎ ƘŀǊƳŀŘƛƪ ƘŜƭȅŜƴ ƭŞǾǃƪŜǘ ǾłƭǘƻȊǘŀǎǎǳƪέΧύΣ ǇƭłƴŜ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŦƻǊƳǳƭŀΦ A magyar 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƴŜǾŜƭŞǎ ǊŞƎƛ ŀŘƽǎǎłƎŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƻƳōƛƴŀǘƻǊƛƪǳǎ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ ƳŜƎƪŀǇƧŀ 

ŀȊ ǃǘ ƳŜƎƛƭƭŜǘǃ ǊŀƴƎƻǘΣ Şǎ ƪƛƘŀǎȊƴłƭƧǳƪ ŀ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ƛǘǘ ǊŜƧƭǃ ǘŀǊǘŀƭŞƪŀƛǘΦ  

 

нΦ {ȊłƳŜƭƳŞƭŜǘΣ ŀƭƎŜōǊŀ  

jǊŀǎȊłƳłǘ Şǎ ŀ ŦŜƧŜȊŜǘŜƪ ǎȊłƳłǘ ǘŜƪƛƴǘǾŜ ƛǎ ŀ ƭŜƎŜǊǃǘŜƭƧŜǎŜōō ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŦŜƧŜȊŜǘ ŀȊ ŀƭǎƽ 

ǘŀƎƻȊŀǘƻƴ ŀ ǎȊłƳƻƭłǎ ǘŀƴƝǘłǎŀΦ нΦ ƻǎȊǘłƭȅ ǾŞƎŞƛƎ ǊŜƳŞƭƘŜǘǃƭŜƎ млл-ŀǎ ǎȊłƳƪǀǊōŜƴ 

ƳŀƎŀōƛȊǘƻǎŀƴ ƳǼƪǀŘƛƪ ŀ ǎȊłƳƻƭłǎ Şǎ ŀ ƳǼǾŜƭŜǘǾŞƎȊŞǎΦ оΦ ƻǎȊǘłƭȅōŀƴ ƘłǊƻƳ ƭŞǇŞǎōŜƴ ǘǀǊǘŞƴƛƪ 

ŀ ǎȊłƳƪǀǊōǃǾƝǘŞǎΦ Cƻƴǘƻǎ ŘƛŘŀƪǘƛƪŀƛ ǀǘƭŜǘΣ ƘƻƎȅ ŀ нлл-as ǎȊłƳƪǀǊǘ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪ ǳƎǊƽŘŜǎȊƪŀƪŞƴǘ 



FI-503010301/1 Matemat ika  3.  |  FI-503010401/1 Matemat ika 4.  ς TanƝǘƽƛ ƪŞȊƛƪǀƴȅǾ 
 

22 
 

az 500-ŀǎ ǎȊłƳƪǀǊ ŦŜƭŞΦ ±ŞƎǸƭ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ ŦŞƭŞǾōŜƴ млл0-Ŝǎ ǎȊłƳƪǀǊƛƎ ƧǳǘǳƴƪΦ пΦ ƻǎȊǘłƭȅōŀƴ ŀȊ 

1000-Ŝǎ ǎȊłƳƪǀǊ ƛǎƳŞǘƭŞǎŜ ǳǘłƴ мл 000-ƛƎ ōǃǾǸƭ ŀ ǎȊłƳƪǀǊΣ Şǎ ǘŀƴŞǾ ǾŞƎŞƴΣ ŀ YƛǘŜƪƛƴǘǃ 

ŦŜƧŜȊŜǘōŜƴ ƪŜǊǸƭ Ŝƭǃ ŀ млл 000-Ŝǎ ǎȊłƳƪǀǊΦ  

! ǎȊłƳǘŀƴƛ ŀƭŀǇƳǼǾŜƭŜǘŜƪ ƪǀȊǸƭ ŀȊ ǀǎǎȊŜŀŘłǎǘ Şǎ ŀ ƪƛǾƻƴłǎǘΣ ƳŀƧŘ ǇŜŘƛƎ ŀ ǎȊƻǊȊłǎǘ Şǎ 

ƻǎȊǘłǎǘ ǘłǊƎȅŀƭƧǳƪ ŜƎȅǸǘǘΦ aƛƴŘƪŞǘ ŜǎŜǘōŜƴ ŀ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŜƪƪŜƭΣ ŞƭŜǘǎȊŜǊǼ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƪŀƭ 

ǘłƳƻƎŀǘƻǘǘ ǎȊƽōŜƭƛ ƳǼǾŜƭŜǘǾŞƎȊŞǎǎŜƭ ƪŜȊŘǸƴƪΣ ƳŀƧŘ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ƳǼǾŜƭŜǘǾŞƎȊŞǎǎŜƭ Ŧƻƭȅǘŀtjuk. 3. 

ƻǎȊǘłƭȅ Ŝƭǎǃ ŦŞƭŞǾŞōŜƴ ƳłǊ ŜƭǃƪŜǊǸƭ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ǀǎǎȊŜŀŘłǎ Şǎ ƪƛǾƻƴłǎΣ ŀƳƛ ς ŀ ƴŜƳȊŜǘƪǀȊƛ 

ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƻƪƪŀƭ ǀǎǎȊŜǾŜǘǾŜ ς ƪƻǊŀƛ ōŜǾŜȊŜǘŞǎƴŜƪ ǘǼƴƘŜǘΣ ŜƳƛŀǘǘ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ƭŞƴȅŜƎŜǎ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ 

ǎȊłƳƻƭłǎƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪ ǾŞƎȊŞǎŜ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ƳǼǾŜƭŜǘǾŞƎȊŞǎ ǘŀƴƝǘłǎłǘ ƳŜƎŜƭǃȊǃŜƴΣ ƪǀȊōŜƴ Şǎ 

ǳǘłƴŀ ƛǎΗ 

LȊƎŀƭƳŀǎ ŦŜƧŜȊŜǘŜƪ ŞƪŜƭǃŘƴŜƪ ŀ ǎȊłƳƪǀǊōǃǾƝǘŞǎŜƪ Şǎ ŀ ƳǼǾŜƭŜǘǾŞƎȊŞǎǎŜƭ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊƽ 

ŦŜƧŜȊŜǘŜƪ ƪǀȊŞΦ ! ǊƽƳŀƛ ǎȊłƳƻƪƪŀƭ 3. Şǎ 4. ƻǎȊǘłƭȅōŀƴ ƛǎ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊǳƴƪ όƪǀǾŜǘǾŜ ŀȊ ŀǊŀō 

ǎȊłƳƧŜƎȅŜƪƪŜƭ ƝǊǘ ŜƎŞǎȊ ǎȊłƳƻƪ ǎȊłƳƪǀǊōǃǾƝǘŞǎŜƛǘύΦ ! ƴŜƎŀǘƝǾ ǎȊłƳƻƪ ƛǎ ŜƭǃƪŜǊǸƭƴŜƪ ƳƛƴŘƪŞǘ 

ƻǎȊǘłƭȅōŀƴΣ ŀ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ Şǎ ŀ ŦǀƭŘǊŀƧȊƛ ƳŀƎŀǎǎłƎƻƪ ǘŞƳłƧłƘƻȊ ŜǊǃǎŜƴ ƪǀǘǃŘǃŜƴΦ ! 

ǘǀǊǘǎȊłƳƻƪƪŀƭ ƛǎ ƳƛƴŘƪŞǘ ŞǾŦƻƭȅŀƳƻƴ ŜƎȅ-ŜƎȅ Ǿŀǎƪƻǎŀōō ŦŜƧŜȊŜǘ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊƛƪΦ !Ȋ ŜƎȅǎŞƎǘǀǊǘŜƪ 

Şǎ ŀȊ ŜƎȅǎŞƎǘǀǊǘŜƪ ǘǀōōǎȊǀǊǀǎŜƛƴŜƪ ƎǊŀŦƛƪǳǎ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ŞǊǘŜƭƳŜȊŞǎŜ ƳŜƭƭŜǘǘ ǸƎȅŜƭƧǸƴƪ ŀǊǊŀΣ 

ƘƻƎȅ ŀ ǘǀǊǘŜƪ αƳłǎƻŘƛƪ ŞǊǘŜƭƳŜȊŞǎŜέ ό/Φ bŜƳŞƴȅƛ 9ǎȊǘŜǊ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎŜύ ƛǎ ƳłǊ пΦ ƻǎȊǘłƭȅōŀƴ 

ŜƭǃƪŜǊǸƭƧǀƴΣ ƳŜǊǘ ŀȊ рΦ ƻǎȊǘłƭȅƻǎ ǘŀƴŀƴȅŀƎ ǎȊłƳƝǘ ŜǊǊŜ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘǊŜΦ14 

 

оΦ CǸƎƎǾŞƴȅŜƪΣ ŀȊ ŀƴŀƭƝȊƛǎ ŜƭŜƳŜƛ 

Sem a 3.-os, sem a 4.-Ŝǎ ƪǀƴȅǾōŜƴ ƴƛƴŎǎ ǀƴłƭƭƽ ŦŜƧŜȊŜǘΣ ƳŜƭȅōŜƴ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪƪŜƭ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊǳƴƪΦ 

¦ƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ǘǀōō ǊŞǎȊŦŜƧŜȊŜǘōŜƴ ǎȊŜǊŜǇŜƭƴŜƪ ƻƭȅŀƴ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀ ǎȊƛƴǘŞƴ ŀ 

ǘŞƳłƴƪƘƻȊ ǘŀǊǘƻȊƽ ǊŜƭłŎƛƽƪƘƻȊΣ ŀǾŀƎȅ ŀ ǊŜƭłŎƛƽƪ ƪǀȊŞ ǎƻǊƻƭƘŀǘƽ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪƘŜȊ ǾŜȊŜǘƴŜƪΦ 

SzabłƭȅǎȊŜǊǼǎŞƎŜƪ ƛƴŘǳƪǘƝǾ ŦŜƭƛǎƳŜǊŞǎŜΣ ǎƻǊƻȊŀǘƻƪ ŦƻƭȅǘŀǘłǎŀΣ αƎŞǇƧłǘŞƪƻƪέ ƪƛǘǀƭǘŞǎŜΣ 

ƻǎȊƭƻǇŘƛŀƎǊŀƳƻƪ ŜƭŜƳȊŞǎŜ ŀȊ ŜƳōŜǊƛ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎƴŀƪ ŀȊƻƪŀǘ ŀȊ ǀǎǎȊŜǘŜǾǃƛǘ ƳƻȊƎƽǎƝǘƧłƪΣ 

ŀƳŜƭȅŜƪ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŞǊǘŜƭŜƳōŜƴ ǊŜƭłŎƛƽƪƪŀƭΣ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪƪŜƭ ƝǊƘŀǘƽƪ ƭŜΦ WŜƭŜƴǘǃǎ łǘŦŜŘŞǎŜ Ǿan 

ŜƴƴŜƪ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǸƭŜǘƴŜƪ ŀ {ǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀΣ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎ ǘŞƳŀƪǀǊǊŜƭ, hiszen adatsorok 

ƪǀȊǀǘǘ ƭŜƘŜǘƴŜƪ ŦǸƎƎǾŞƴȅǎȊŜǊǼΣ Şǎ ƭŜƘŜǘƴŜƪ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎƛ ŀƭŀǇƻƴ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƘŀǘƽ 

kapcsolatok. 

 

4. Geometria 

LƎŜƴ ƘŀƴƎǎǵƭȅƻǎ ŦŜƧŜȊŜǘŜƪ ǎȊŜǊŜǇŜƭƴŜƪ ƎŜƻƳŜǘǊƛłōƽƭΦ LŘŜ ǎƻǊƻƭƧǳƪ ŀ ƳŞǊŞǎŜƪ ǘŞƳŀƪǀǊŜƛǘ ƛǎΦ ! 

ƳŞǊŞǎŜƪΣ ŀ ƳŞǊǘŞƪǾłƭǘłǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƴŀƪ ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃŜƴΣ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘłǎǘ ƧŜƭŜƴǘŜnek a 

ǎȊłƳƻƪ Şǎ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪ ǾƛƭłƎŀ ŦŜƭŞΦ  

! ǎƝƪƛŘƻƳƻƪƪŀƭ Şǎ ŀ ǘŜǎǘŜƪƪŜƭ оΦ ƻǎȊǘłƭȅōŀƴ ŜƎȅ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ŦŜƧŜȊŜǘ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊƛƪΣ ƳŀƧŘ пΦ 

ƻǎȊǘłƭȅōŀƴ ŀ ǘŀƴŞǾ ǳǘƻƭǎƽ ƭŜŎƪŞƧŞōŜƴ ƪŜǊǸƭƴŜƪ Ŝƭǃ ƛǎƳŞǘΦ ! ƎŜƻƳŜǘǊƛŀƛ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽƪ ƪǀȊǸƭ 

ŀ ǘŜƴƎŜƭȅŜǎ ǘǸƪǊǀȊŞǎ ƪŀǇ ƘŀƴƎǎǵƭȅǘΣ ƳŜƭȅ ƳƛƴŘƪŞǘ ƻǎȊǘłƭȅōŀƴ ŀ ǘŀƴŀƴȅŀƎ ǊŞǎȊŜΦ ! ƪŜǊǸƭŜǘ Şǎ 

                                                           
14 Karika T²mea ï Cs²kos Csaba (2018): A tºrtfogalom fejlŖd®s®nek seg²t®se az als· ®s a felsŖ tagozat hat§r§n. 

Gyermeknevel®s, 6. 1. sz., 86ï98. 
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ǘŜǊǸƭŜǘ ƳŞǊŞǎŜ ƳŜƭƭŜǘǘ ŀƴƴŀƪ ƳŞǊŞǎ ƴŞƭƪǸƭƛ ǎȊłƳƝǘłǎŀ ƛǎ ōŜǾŜȊŜǘŞǎǊŜ ƪŜǊǸƭ пΦ ƻǎȊǘłƭȅōŀn. 

¢ŞǊŦƻƎŀǘ όǇƭłƴŜ ŦŜƭǎȊƝƴύ ƳŞǊŞǎŞǾŜƭ ǾŀƎȅ ǎȊłƳƻƭłǎłǾŀƭ ŀƭǎƽ ǘŀƎƻȊŀǘƻƴ ƴŜƳ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊǳƴƪΦ bŜƳ 

ǘƛƭƻǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ƻƭȅŀƴ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘłǎǘ ǘŜƴƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ōǼǾǀǎ ƪƻŎƪŀ ƘǳǎȊƻƴƘŞǘ ƪƛŎǎƛΣ ǎȊƝƴŜȊŜǘǘ 

ƪƻŎƪłōƽƭ łƭƭΣ ŘŜ ƴŜƳ ŎŞƭǳƴƪ ŀ ƘłǊƻƳ ƪǀōŞǘ ŦŜƭŦŜŘŜȊǘŜǘƴƛ ŜōōŜƴ ŀ ǎȊłƳōŀn. 

 

рΦ {ǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀΣ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎ 

! ƪƛƭŜƴŎǾŜƴŜǎ ŞǾŜƪ ŜƎȅƛƪ ƳŜƎƭŜǇŜǘŞǎŜ Ǿƻƭǘ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀǘŀƴłǊƻƪ ǎȊłƳłǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŀŘŘƛƎ ŀ 

ƎƛƳƴŀȊƛǎǘŀ ǘǀǊȊǎŀƴȅŀƎōŀƴ ǎŜƳ ǎȊŜǊŜǇƭǃ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀ Şǎ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎǎȊłƳƝǘłǎ ǘŞƳŀƪǀǊ 

ƳŜƎƧŜƭŜƴǘ ŀ ƪǀȊƻƪǘŀǘłǎōŀƴΦ ¢ŀƭłƴ ƳłǊŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎǎŞ Ǿłƭǘ ŀ ƎƻƴŘƻƭŀǘΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŀƭǎƽ ǘŀƎƻȊŀǘƻƴ 

ƛƴŘǳƭ ŀ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘ ŜƭǃƪŞǎȊƝǘŞǎŜΣ ŀ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀƛ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎ ƳŜƎŀƭŀǇƻȊłǎŀΦ /ǎŀǇƽ 

.Ŝƴǃ ƪǳǘŀǘłǎƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛ15 Ƴǳǘŀǘǘłƪ ƳŜƎΣ ƘƻƎȅ ŀ ƴŜƳ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛǎȊǘƛƪǳǎ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƪ 

ŦŜƭƛǎƳŜǊŞǎŞǘ ŀ ƳŀƎȅŀǊ ƪǀȊƻƪǘŀǘłǎ ƴŜƳƘƻƎȅ ƴŜƳ ǎŜƎƝǘƛ ŜƭǃΣ ƘŀƴŜƳ ŜƎȅŜƴŜǎŜƴ ǾƛǎǎȊŀŦŜƧƭŜǎȊǘƛΦ 

!Ȋ ŀƭǎƽ ǘŀƎƻȊŀǘƻǎƻƪ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎŀ ǘŜƘłǘ ǾƻƭǘŀƪŞǇǇŜƴ Ƨƽ ǘŀƭŀƧǘ ƧŜƭŜƴǘ ŀŘŀǘǎƻǊok 

ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƛƴŜƪ ŜƭŜƳȊŞǎŞƘŜȊΤ ŀ ƴŜƳ ōƛȊǘƻǎΣ łƳ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƪƛƳŜƴŜǘŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ 

ŞǊǘŜƭƳŜȊŞǎŞƘŜȊΦ ! ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ ƴŜƳ ƪŀǇ ƪǸƭǀƴ ǘŀƴƪǀƴȅǾƛ ƭŜŎƪŞǘΣ łƳ 

ǎȊłƳƻǎ ŦŜƭŀŘŀǘōŀƴ ƪŜƭƭ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪƴŜƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƴƛǳƪΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ ƪƛƧŜƭŜƴǘŞǎ ƛƎŀȊΣ ƘŀƳƛǎΣ ǾŀƎȅ 

ǇŜŘƛƎ ƴŜƳ ōƛȊǘƻǎΣ ƘƻƎȅ ƛƎŀȊ όłƳ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎύΦ 

 

II.1.2. ! ǘŀƴƪǀƴȅǾƛ ŦŜƧŜȊŜǘŜƪ Şǎ ƭŜŎƪŞƪ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜ Şǎ ŀƭƪƻǘƽŜƭŜƳŜƛ 

! ǘŀƴƪǀƴȅǾƛ ƭŜŎƪŞƪ ŜƎȅƳłǎǘƽƭ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƘƻǎǎȊǵǎłƎǵŀƪΦ !Ȋ ŀƭŦŜƧŜȊŜǘŜƪǊŜ ōƻƴǘłǎ ŀ 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǘǳŘłǎōŀƴ ŜƭǃǊŜƘŀƭŀŘłǎ ǎȊŜǊƛƴǘ ǘǀǊǘŞƴƛƪΥ az ƝǊłǎōŜƭƛ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪ ŦŜƧŜȊŜǘŜƛōŜƴ 

ǇŞƭŘłǳƭ ƪǸƭǀƴ ŀƭŦŜƧŜȊŜǘƪŞƴǘ ƧŜƭŜƴƛƪ ƳŜƎ ŀ ōŜŎǎƭŞǎΣ ƳŀƧŘ ŀȊ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƪΣ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘŞǎŜƪ 

aƭŦŜƧŜȊŜǘΦ ! ƳŞǊŞǎŜƪǊǃƭ ǎȊƽƭƽ ŦŜƧŜȊŜǘŜƪŜƴ ōŜƭǸƭ ŀ ƳŞǊǘ ŘƻƭƎƻƪ ǎȊŜǊƛƴǘΥ ƘƻǎǎȊǵǎłƎǊƽƭΣ ǘǀƳŜƎǊǃƭΣ 

ǼǊǘŀǊǘŀƭƻƳǊƽƭ ǎȊƽƭƽ ŦŜƧŜȊŜǘŜƪ ƪǀǾŜǘƛƪ ŜƎȅƳłǎt, ugyanebben a sorrendben 3. Şǎ 4. ƻǎȊǘłƭȅōŀƴ 

is. 

!Ȋ ŜƎȅŜǎ ŦŜƧŜȊŜǘŜƪŜƴ ōŜƭǸƭ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǎƻǊǎȊłƳƻȊłǎŀ ŀƭŦŜƧŜȊŜǘŜƴƪŞƴǘ ǵƧǊŀƛƴŘǳƭΦ bŞƘłƴȅ 

ŦŜƧŜȊŜǘƴŞƭ ŜƭǃƪŜǊǸƭƴŜƪ ƻƭȅŀƴ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎΣ ǎȊŀǾŀƪƪŀƭ ƳŜƎŦƻǊƳłƭǘ ƭŜƝǊłǎŀ 

ōŀǊŀŎƪǎȊƝƴǼ ƘłǘǘŞǊōŜƴΣ ƪƛŜƳŜƭǘ ǘŞƎƭŀƭŀǇƻƪōŀƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽΦ ό¦ƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ŜȊŜƪ ŀ ǘŞƎƭŀƭŀǇƻƪ 

ƴƛƴŎǎŜƴŜƪ ƪƛǎȊŀƪƝǘǾŀ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǎƻǊłōƽƭΣ ƘŀƴŜƳ ǎȊŜǊǾŜǎŜƴΣ ƳƛƴǘŜƎȅ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ŀǇǊƻǇƽƧłƴ 

ƪŜǊǸƭƴŜƪ ǘŜǊƝǘŞƪǊŜΦ) 

 

aŜƎłƭƭƽ 

aŜƎłƭƭƽ ŎƝƳƳŜƭ ƻƭȅŀƴ ŦŜƧŜȊŜǘǊŞǎȊŜƪ ƛƭƭŜǎȊƪŜŘƴŜƪ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾōŜΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ŀ 

ǎȊŀƪŀŘŀǘƭŀƴΣ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ƛǎƳŞǘƭŞǎŜ ŜƎȅŜǎ ƪǳƭŎǎŦƻƎŀƭƳŀƪƴŀƪΣ ƪǳƭŎǎƪŞǎȊǎŞƎŜƪƴŜƪΦ 9ƭǎǃŘƭŜƎŜǎ 

ǊŜƴŘŜƭǘŜǘŞǎǸƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎƻǊƻƴ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃΣ ƪƻƴƪǊŞǘ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǘŞƳŀƪǀǊƘǀȊ ƪǀǘǀǘǘ ƭŜŎƪŞƪ 

ǎƻǊłōŀƴ ǵƧǊŀ Şǎ ǵƧǊŀ ŜƭǃƪŜǊǸƭƧŜƴŜƪ ŜƎȅŜǎ ǘǳŘłǎŜƭŜƳŜƪΦ 

                                                           
15 Csap· BenŖ (1994): Az indukt²v gondolkod§s fejlŖd®se. Magyar Pedag·gia, 1ï2. sz. 53ï80. 
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LǎƳŜǊƧǸƪ ŀȊ ƻƪǘŀǘłǎŜƭƳŞƭŜǘ ǘǀǊǘŞƴŜǘŞōǃƭ ŀȊǘ ŀȊ ŜƭǾŜǘΣ ƳŜƭȅ ǎȊŜǊƛƴǘ ŜƎȅƳłǎǊŀ ŞǇǸƭǃ 

ǘŀƴŀƴȅŀƎǊŞǎȊŜƪ ǎƻǊłōŀƴ όŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ Ŝƪƭŀǘłƴǎ ǇŞƭŘłƧŀ ŀ ǎȊƻǊƻǎŀƴ ŜƎȅƳłǎǊŀ ŞǇǸƭǃ ŦŜƧŜȊŜǘŜƪ 

ǎȊŜǊƛƴǘƛ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎƴŜƪύ ŀ ǘƻǾłōōƭŞǇŞǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ƴŀƎȅ ǘǀōōǎŞƎŜ όǇƭΦ ул҈-ŀύ ƪǀȊŜƭ 

ǘŜƭƧŜǎ ƪǀǊǼŜƴ όǇƭΦ ул҈-ƻǎ ǎȊƛƴǘŜƴύ ŜƭǎŀƧłǘƝǘǎŀ ŜȊ ŜƭǃȊǃ ƭŜŎƪŜ ǘŀǊǘŀƭƳłǘΦ !Ȋ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƧƭǃŘŞǎƛ ǳǘŀƪ 

ƪǸƭǀƴōǀȊǃǎŞƎŜƛΣ ŀȊ ŜƎȅŞƴƛ ǘŀƴǳƭłǎƛ ǎǘǊŀǘŞƎƛłƪ ǎȊŜǊǘŜłƎŀȊƽ ǎƻƪǎȊƝƴǼǎŞƎŜ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ aŜƎłƭƭƽ 

ŦŜƧŜȊŜǘǊŞǎȊŜƪ ŀȊ ŜǎŜǘƭŜƎŜǎ ƭŜƳŀǊŀŘłǎ Ƴƛŀǘǘƛ ǇƽǘƭłǎΣ ǾŀƎȅ ǎȊƛƳǇƭłƴ ŀ ŦŜƭŜƧǘŞǎ ƳŜƎŜƭǃȊŞǎŞǊŜ 

ǎȊƻƭƎłƭƽ ƎȅŀƪƻǊƭłǎ ǘŜǊŜǇŜƛΦ  

! ƳŀǘŜƳŀǘƛƪłǊŀ ς Ƴłǎ ǘŀƴǘłǊƎȅŀƪƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘ ς ŜǊǃǎŜōōŜƴ ƧŜƭƭŜƳȊǃΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƴŀƴȅŀƎ 

ŦŜƧŜȊŜǘŜƛ ŜƎȅƳłǎǊŀ ŞǇǸƭƴŜƪΣ Şǎ ŀȊ ŜƭǃŦŜƭtŞǘŜƭƪŞƴǘ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃ ƭŜŎƪŞƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛ ƪŞǎǃōō 

ƴŜƳŎǎŀƪ ƳŜƎƴŜƘŜȊƝǘƛƪΣ ƘŀƴŜƳ ŀƪłǊ ƭŜƘŜǘŜǘƭŜƴƴŞ ǘŜǎȊƛƪ ŀ ǊŜłƧǳƪ ŞǇǸƭǃ ǘŀƴŀƴȅŀƎǊŞǎȊŜƪ 

ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǘΦ bȅƛƭǾłƴǾŀƭƽΣ ƘƻƎȅ ŀƪƛƴŜƪ ŀ нлл-ŀǎ ǎȊłƳƪǀǊōŜƴ ƎƻƴŘƧŀƛ Ǿŀƴƴŀƪ ŀȊ 

ŀƭŀǇƳǼǾŜƭŜǘŜƪƪŜƭΣ ŀȊ ƴŜƘŞȊǎŞƎŜƪƪŜƭ ŦƻƎ ǎȊŜƳōŜǎǸƭƴƛ ŀȊ рлл-ŀǎ ǎȊłƳƪǀǊōŜƴ ǾŞƎȊŜǘǘ 

ƳǼǾŜƭŜǘŜƪƴŞƭΦ ¦ƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ƳŞƎǎŜƳ ƭŜƘŜǘŜǘƭŜƴΣ ƘƻƎȅ ƪƻǊłōōƛ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎƻƪ ŜƭƭŜƴŞǊŜ Ǿŀƭŀƪƛ 

ƪŞǎǃōō Ƨƽƭ ŜƭǎŀƧłǘƝǘǎƻƴ ŜƎȅ ǘŀƴŀƴȅŀƎǊŞǎȊǘΗ ;ǎ ƳŜƎŦƻǊŘƝǘǾŀΥ ǎŀƧƴƻǎΣ ŀȊ ƛǎ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎΣ ƘƻƎȅ ŀȊ 

ŜƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭƪŞƴǘ ǘŜƪƛƴǘŜǘǘ ǘŀƴŀƴȅŀƎǊŞǎȊ ǘǀƪŞƭŜǘŜǎ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłōƽƭ ƴŜƳ ƪǀǾŜǘƪŜȊƛƪ ŀ ǊŜł ŞǇǸƭǃ 

ǘŀƴŀƴȅŀƎǊŞǎȊ ƳŜƎŞǊǘŞǎŜΦ 9ȊŜƪ ŀ ƭƻƎƛƪŀƛ όŞǎ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƛύ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜk vezetnek oda, hogy a 

ǘǀƪŞƭŜǘŜǎŜƴ ǳƴƛŦƻǊƳƛȊłƭǘΣ αŀƪƛ ƴŜƳ ƭŞǇ ŜƎȅǎȊŜǊǊŜΣ ƴŜƳ ƪŀǇ ǊŞǘŜǎǘ ŜǎǘŞǊŜέ ǎǘƝƭǳǎǵ ƘŀƭŀŘłǎ 

ƘŜƭȅŜǘǘ ŀȊ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƧƭǃŘŞǎƛ ǳǘŀƪ ǎƻƪŦŞƭŜǎŞƎŞǘ ŀ aŜƎłƭƭƽ ŦŜƧŜȊŜǘǊŞǎȊŜƪƪŜƭ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪ ƪƛΦ ¢ǀōō 

ƻƪōƽƭ Şǎ ǘǀōōŦŞƭŜ ŎŞƭƭŀƭ ƭŜƘŜǘ ǎȊǸƪǎŞƎŜ ŀǊǊŀ ŜƎȅ ǘŀƴǳƭƽƴŀƪΣ ƘƻƎȅ ŀƪłǊ ƧƽǾŀƭ ƪƻǊłōōŀƴ ǘŀƴǳƭǘ 

ǘŀƴŀƴȅŀƎǊŞǎȊŜƪōǃƭ ƛǎƳŞǘƭǃ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘ ƻƭŘƧƻƴ ƳŜƎΦ  

! aŜƎłƭƭƽ ŦŜƧŜȊŜǘǊŞǎȊŜƪŜǘ ƴŜ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀ ŦŜƭȊłǊƪƽȊǘŀǘłǎǘ ǎȊƻƭƎłƭƽ ŦŜƧŜȊŜǘǊŞǎȊŜƪnek 

ǘŜƪƛƴǘǎǸƪΤ ƴŜ ƎƻƴŘƻƭƧǳƴƪ ŜȊŜƪǊŜ Ƴƛƴǘ αōŞōƛ ƪǀƴƴȅǼέ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƘŀƭƳŀȊłǊŀΣ ŀƳŜƭƭȅŜƭ ŀ 

ƎȅŜƴƎŞōō ƳŀǘŜƪƻǎƻƪŀǘ ǎŜƎƝǘƘŜǘƧǸƪΦ ! ǎŀƪƪƳŜǎǘŜǊŜƪƴŜƪ ƛǎ ƛŘǃƴƪŞƴǘ ǎȊǸƪǎŞƎǸƪ Ǿŀƴ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ 

ŦǀƭŦǊƛǎǎƝǘǎŞƪ ŀȊ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ǾŞƎƧłǘŞƪŦƻǊƳłƪŀǘ ǾŀƎȅ ƳŜƎƴȅƛǘłǎƻƪŀǘΣ ƳŜƭȅŜƪ ǘƛǇƛƪǳǎŀƴ ŀ ƪŜȊŘǃƪ 

ǘŀƴŀƴȅŀƎłǘ ƧŜƭŜƴǘƛƪΦ ¦ƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ŀ aŜƎłƭƭƽ ŦŜƧŜȊŜǘǊŞǎȊŜƪ ŦŜƭŀŘŀǘaƛ ŀ ǘŀƴƽǊŀƛ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎƛłƭłǎ 

ŜǎȊƪǀȊŜƪŞƴǘ ƛǎ Ƨƽƭ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽƪΣ ŜƎȅŞƴƛ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪłōŀƴ ƪƛǘǼȊǀǘǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƪŞƴǘ ŜƎȅŀǊłƴǘΦ 

 

YƛǘŜƪƛƴǘǃ 

! YƛǘŜƪƛƴǘǃ ŎƝƳǼ ŦŜƧŜȊŜǘǊŞǎȊŜƪ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀ ǘŜƘŜǘǎŞƎƎƻƴŘƻȊłǎ ŎŞƭƧłǾŀƭ ƪŜǊǸƭǘŜƪ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾbe. 

! aŜƎłƭƭƽǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘōŀƴ ƭŜƝǊǘŀƪ ƛǘǘ ƛǎ łƭƭƴŀƪΦ ! YƛǘŜƪƛƴǘǃ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛ ŀ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎƛłƭłǎƘƻȊΣ ŀȊ 

ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƧƭǃŘŞǎƛ ǳǘŀƪ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜǾŞǘŜƭŞƘŜȊ ŀŘƴŀƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŜǘΦ ! aŜƎłƭƭƽǘƽƭ ŜƭǘŞǊǃŜƴ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 

ŀ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ ǘŀƴŀƴȅŀƎ-ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎƻƴ ǘǵƭ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎ ǀǘƭŜǘŜǎ ƳŜƎƴȅƛƭǾł-

ƴǳƭłǎŀƛƘƻȊ ƪƝǾłƴƴŀƪ ǘŜǊŜǇŜǘ ƴȅǵƧǘŀƴƛΦ ! YƛǘŜƪƛƴǘǃ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛǘ ƴŜ ǘŜƪƛƴǘǎǸƪ ŀ ƳłǊ ƧŜƭŜǎ ǎȊƛƴǘŜǘ 

ŜƭŞǊǃ ƎȅŜǊŜƪŜƪ ƧǳǘŀƭƻƳŦŜƧŜȊŜǘŞƴŜƪΗ ! ƭŀǎǎŀōōŀƴ ƘŀƭŀŘƽƪ ǎȊłƳłǊŀ ƛǎ ƴŀƎȅ ǎƛƪŜǊŞƭƳŞƴȅǘ 

ƴȅǵƧǘƘŀǘ ŀ YƛǘŜƪƛƴǘǃ ŜƎȅ-ŜƎȅ ǎȊƻƪŀǘƭŀƴ ŦŜƭŀŘŀǘŀΣ ŀƘƻƭ ŜƎȅ ǎŀƧłǘƻǎ ǀǘƭŜǘ ŞǊǾŞƴȅŜǎǸƭƘŜǘ. 
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II.1.3. ! ǘŀƴƪǀƴȅǾ ŦŜƭŀŘŀǘǘƝǇǳǎŀƛ Şǎ ƎǊŀŦƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊŜƛ 

aƛƴŘŜƴ ǘŀƴǘłǊƎȅ ǎƻƪ ŞǾǘƛȊŜŘŜǎΣ ƪǀȊǀǘǘǸƪ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ǎƻƪ ŞǾǎȊłȊŀŘƻǎ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻƪƪŀƭ ōƝǊ 

ŀȊƻƴ ŀ ǘŞǊŜƴΣ ƘƻƎȅŀƴ ƪŜƭƭ ƪƛƴŞȊƴƛŜ ŜƎȅ Řƛłƪƻƪ ǎȊłƳłǊŀ ƪŞǎȊǸƭǘ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘƴŀƪΦ 9Ǝȅƛƪ 

łǘǘŜƪƛƴǘŞǎōŜƴ16 ŀȊ ƽƪƻǊǘƽƭ ƪŜȊŘǾŜ ǾŜǘǘ ǇŞƭŘłƪƪŀƭ ƪŜǊǸƭǘ ƛƭƭǳǎȊǘǊłƭłǎǊŀ, hogy a matematikai 

ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƘƻƎȅŀƴ ǘǀƭǘǀǘǘŞƪ ōŜ ŀ ƴŜƪik ǎȊłƴǘ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǎȊŜǊŜǇƪǀǊǀƪŜǘΦ ! ǎȊłƳǘŀƴƛ 

ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƎȅŀƪƻǊƭƽǘŜǊŜǇŜƪŞƴǘΣ ŀ ǾŀƭƽǎłƎƻǎ ǇǊƻōƭŞƳŀƘŜƭȅȊŜǘŜƪ ƭŜƝǊłǎŀƪŞƴǘΣ ǊŜƧǘǾŞƴȅƪŞƴǘ Şǎ ŀ 

politikai-ǾƛƭłƎƴŞȊŜǘƛ ƴŜǾŜƭŞǎ ŜǎȊƪǀȊŜƛƪŞƴǘ ŜƎȅŀǊłƴǘ ǎȊŜǊŜǇŜƭǘŜƪ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ όǎȊǀǾŜƎŜǎύ 

ŦŜƭŀŘŀǘƻƪΦ ! ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛƴŀƪ ŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎ ŦǳƴƪŎƛƽƧŀ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŜƭƧłǊłǎƻƪΣ 

ǎǘǊǳƪǘǵǊłƪ ƳŜƎŞǊǘŞǎŞƴŜƪ ŜƭǃǎŜƎƝǘŞǎŜΣ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŜƪ ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊŞǎŜΣ 

ƎȅŀƪƻǊƻƭǘŀǘłǎŀΦ 9ƳŜƭƭŜǘǘ ƳłǊ ŀƭǎƽ ǘŀƎƻȊŀǘƻƴ ƘŜƭȅŜƴƪŞƴǘ ŀ ǾŀƭƽǎΣ ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƛ ŞƭŜǘōǃƭ ǾŜǘǘ 

ǇǊƻōƭŞƳłƪ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜ ƛǎ ŜǎȊƪǀȊt ƴȅǵƧǘǳƴƪΦ wŜƧǘǾŞƴȅ ƧŜƭƭŜƎǼ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƛƴƪłōō 

ŀ YƛǘŜƪƛƴǘǃ ǊŞǎȊōŜƴ ŦƻǊŘǳƭƴŀƪ ŜƭǃΣ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǘŀǊǘŀƭƳŀΣ ƳŜƎǎȊǀǾŜƎŜȊŜǘǘǎŞƎŜ 

ƳŜƎŦŜƭŜƭ ŀ нмΦ ǎȊłȊŀŘƛ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛ-ƎŀȊŘŀǎłƎƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ƪƛƳƻƴŘƻǘǘ Şǎ ǊŜƧǘŜǘǘ ŜƭǾłǊłǎŀƛƴŀƪΦ ! 

ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǎȊǀǾŜƎŞōŜƴ ǎȊŜǊŜǇƭǃ ǎȊŜƳŞƭȅƴŜǾŜƪΣ ŀ ǎȊŜǊŜǇƭǃƪ ƴŜƳŜΣ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǘŀǊǘŀƭƳŀƪŞƴǘ 

ŦŜƭōǳƪƪŀƴƽ ǘłǊƎȅŀƪ Şǎ ŞƭǃƭŞƴȅŜƪ ƻƭȅŀƴoƪΣ ƳŜƭȅŜƪ ŀ ƪƻǊƻǎȊǘłƭȅ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛƴŀƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭƴŜƪ Şǎ 

ŀƭƪŀƭƳŀǎŀƪ ŀ bŜƳȊŜǘƛ ŀƭŀǇǘŀƴǘŜǊǾōŜƴ ƳŜƎŦƻƎŀƭƳŀȊƻǘǘ ŞǊǘŞƪƪǀȊǾŜǘƝǘŞǎƛ ŜƭǾŜƪ megjele-

ƴƝǘŞǎŞǊŜΦ 

A ƳŜƎǎȊƻƪƻǘǘ ƳƽŘƻƴ ǇƛƪǘƻƎǊŀƳƻƪ ǎŜƎƝǘƛƪ ŀ ǘłƧŞƪƻȊƽŘłǎǘΦ ! ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀΣ ŀ 

ǇłǊƳǳƴƪŀ ƧŜƭŞǘ ƎȅƻǊǎŀƴ ƳŜƎƧŜƎȅȊƛƪ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪΦ  

! ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƘƻȊ Şǎ ǘłƎŀōō ŞǊǘŜƭŜƳōŜƴ ŀ ǘŀƴŀƴȅŀƎƘƻȊ ǘŀǊǘƻȊƽ ǊŀƧȊƻƪ Şǎ łōǊłƪ ƪŞǘ ƴŀƎȅ 

ŎǎƻǇƻǊǘōŀ ǎƻǊƻƭƘŀǘƽƪΦ aŀȅŜǊ Şǎ IŜƎŀǊǘȅ ǎȊŜǊƛƴǘ17 ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƘƻȊ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘ ǊŀƧȊƻƪ 

ŜƎȅ ǊŞǎȊŜ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǘŀǊǘŀƭƻƳ ƭŞƴȅŜƎŞǘ ǊŀƎŀŘƧŀ ƳŜƎΣ łƭǘŀƭłōŀƴ ǎŜƳŀǘƛƪǳǎŀƴΣ 

ƭŜŜƎȅǎȊŜǊǼǎƝǘǃŜƴΣ Ƴƛƴǘ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ǎȊłƳŜƎȅŜƴŜǎŜƪΣ ǎȊŀƪŀǎȊƻƪΣ ƪŀǇŎǎƻǎ ƴȅƛƭŀƪ Şǎ Ƴłǎ ǎŜƳŀǘƛƪǳǎ 

łōǊłȊƻƭłǎƳƽŘƻƪΦ ! ǊŀƧȊƻƪ Ƴłǎƛƪ ŎǎŀƭłŘƧŀ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪōŀƴ ǎȊŜǊŜǇƭǃ ŘƻƭƎƻƪ ƪŞǇǎȊŜǊǼΣ ŀ 

ǾŀƭƽǎłƎƻǎΣ ǎȊŜƳǸƴƪƪŜƭ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭƘŜǘǃ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎƻƪŀǘ ƘǼŜƴ ǘǸƪǊǀȊǃ ǊŀƧȊƻƪŀǘ ƧŜƭŜƴǘiΣ Şǎ ŀȊ 

ŜƭǃȊǃΣ ǎŜƳŀǘƛƪǳǎ łōǊłƪƪŀƭ ǎȊŜƳōŜƴ ŜȊ ǳǘƽōōƛŀƪ ǇƛƪǘƻǊƛłƭƛǎƴŀƪ ƴŜǾŜȊƘŜǘǃƪΦ ! ǘŀƴƪǀƴȅǾƛ ƭŜŎƪŞƪ 

ŜƭŜƧŞƴ ŀ ōŜǾŜȊŜǘǃ ǎȊǀǾŜƎƘŜȊ ƛƭȅŜƴ łōǊłƪ ǘŀǊǘƻȊƴŀƪΣ Şǎ ƎȅŀƪǊŀƴ ƧŜƭŜƴƴŜƪ ƳŜƎ ǇƛƪǘƻǊƛłƭƛǎ 

ƛƭƭǳǎȊǘǊłŎƛƽƪΦ 

YǀȊƘŜƭȅǎȊŜǊǼ łƭƭƝǘłǎΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ŜƎȅ ǊŞǎȊŜ ǾƛȊǳłƭƛǎΣ Ƴłǎ ǊŞǎȊŜ ǾŜǊōłƭƛǎ ǘŀƴǳƭłǎƛ 

ǎǘƝƭǳǎǵΦ ¦ƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ŀȊ ƛǎ ƪǀȊƘŜƭȅǎȊŜǊǼΣ ƘƻƎȅ ŀ ǾƛȊǳłƭƛǎ ǎǘƝƭǳǎǵŀƪŀǘ ƛǎ ǎŜƎƝǘƛ, ha ǾŜǊōłƭƛǎ 

ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽ is csatlakozik egy-ŜƎȅ ƪŞǇƘŜȊΣ valamint ŀ ǾŜǊōłƭƛǎ ǎǘƝƭǳǎǵŀƪ ǘŀƴǳƭłǎŀ ƛǎ 

ƘŀǘŞƪƻƴȅŀōōΣ Ƙŀ ƪŞǇƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽ is ǘłǊǎǳƭ ŀ ǾŜǊōłƭƛǎƘƻȊΦ aŀȅŜǊ Şǎ IŜƎŀǊǘȅ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ŀǊǊŀ 

ƘƝǾƧłƪ Ŧǀƭ a ŦƛƎȅŜƭƳǸƴƪŜǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ǾƛȊǳłƭƛǎ ǘŀƴǳƭłǎƛ ǎǘƝƭǳǎǵŀƪ ŎǎƻǇƻǊǘƧŀ ƴŜƳ ŜƎȅǎŞƎŜǎΥ ǾŀƴƴŀƪΣ 

ŀƪƛƪ ŀ ǇƛƪǘƻǊƛłƭƛǎΣ ǾŀƴƴŀƪΣ ŀƪƛƪ ŀ ǎŜƳŀǘƛƪǳǎ łōǊłȊƻƭłǎǘ ƪŜŘǾŜƭƛƪ ƧƻōōŀƴΦ тΦ ƻǎȊǘłƭȅƻǎƻƪƪŀƭ 

                                                           
16 Cs²kos Csaba (2008): A szºveges feladatok szerepe a matematikai gondolkod§s fejleszt®s®ben (I. r®sz) A 

matematikai szºveges feladatok: szºvegbe ºltºztetett mŤveletek vagy a val·s§g matematikai modelljei? 

Tan²t§s-Tanul§s, 6, 1. sz. 26ï27. 
17 Cs²kos Csaba, Szit§nyi Judit ®s Kelemen Rita (2010): Vizu§lis reprezent§ci·k szerepe a matematikai 

probl®mamegold§sban. Egy 3. oszt§lyos tanul·k kºr®ben v®gzett fejlesztŖ k²s®rlet eredm®nyei. Magyar 

Pedag·gia, 110, 149ï166. 
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ǾŞƎȊŜǘǘ ǾƛȊǎƎłƭŀǘǳƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ ǎŜƳŀǘƛƪǳǎ ǾƛȊǳŀƭƛȊłƭƽƪ Ǿƻƭǘŀƪ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪłōƽƭ ŀ 

ƭŜƎŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎŜōōŜƪΣ Şǎ ŀ ǾŜǊōłƭƛǎ ǎǘƝƭǳǎǵŀƪ ƳŜƎŜƭǃȊǘŞƪ ŀ ǇƛƪǘƻǊƛłƭƛǎ ǾƛȊǳŀƭƛȊłƭƽƪŀǘΦ 

MindŜōōǃƭ ƴŜƳ ƪǀǾŜǘƪŜȊƛƪ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ǇƛƪǘƻǊƛłƭƛǎ łōǊłȊƻƭłǎǘ ƘłǘǘŞǊōŜ ƪŜƭƭŜƴŜ ǎȊƻǊƝǘŀƴǳƴƪΣ Şǎ 

ƳƛƴŘŜƴƪƛǘ ŀ ǎŜƳŀǘƛƪǳǎ ǾƛȊǳłƭƛǎ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽƪ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜ ǾŀƎȅ ƪŜŘǾŜƭŞǎŜ ƛǊłƴȅłōŀ ƪŜƭƭŜƴŜ 

ǘŜǊŜƭƴǸƴƪΦ ! ǘŀƴƝǘƽ ŦŜƭŀŘŀǘŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎŀ ǎƻǊłƴ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘ ǊŀƧȊƻƪ ƪǀȊǀǘǘ 

ŦƻǊŘǳƭƧƻƴ Ŝƭǃ ǎŜƳŀǘƛƪǳǎ Şǎ ǇƛƪǘƻǊƛłƭƛǎ łōǊłȊƻƭłǎ ŜƎȅŀǊłƴǘΦ ! ǊŀƧȊƻƪ ƪŞǎȊƝǘŞǎŞƴŜƪ ŦƻƭȅŀƳŀǘŀ Şǎ 

ƳłǊ ƳŀƎŀ ŀ ǊŀƧȊƪŞǎȊƝǘŞǎ ǀǘƭŜǘŜ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ǾŜǊōłƭƛǎ ƭŜƝǊłǎǘΣ ŞǊǘŜƭƳŜȊŞǎǘ ƪƝǾłƴΦ OǎȊǘłƭȅǘŜǊƳƛ 

ǎȊƛƴǘŜƴ ŀȊ ǘǼƴƛƪ ŀ ƭŜƎƘŀǘŞƪƻƴȅŀōō ǎǘǊŀǘŞƎƛłƴŀƪΣ Ƙŀ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƘŀƴƎƻǎŀƴ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎǎŀƭ ƪƝǎŞǊǘ 

ƳŜƎƻƭŘłǎłǘ ǘǀōōŦŞƭŜ łōǊŀ ƪŞǎȊƝǘŞǎŞǾŜƭ ƪƝǎŞǊƧǸƪΦ !Ȋ łōǊłƪ ƭŜƎŀƭłōō ŜƎȅƛƪŜ ǎŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƎȅŜƴΣ ŀ 

Ƴłǎƛƪ ƭŜƘŜǘ ƳłǎŦŀƧǘŀΣ ƳŞƎ ǎŜƳŀǘƛƪǳǎƴŀƪ ƴŜǾŜȊƘŜǘǃΣ ǾŀƎȅ ŀƪłǊ ŜƎȅ ƛƴƪłōō ƳłǊ ǇƛƪǘƻǊƛłƭƛǎƴŀƪ 

nevezett rajz. 

II.2. A tanŜǎȊƪǀȊǀƪ ƴŀƎȅ ǘŞƳŀƪǀǊŜƛ ǘŀƴƪǀƴȅǾŜƴƪŞƴǘ ŜƭƪǸƭǀƴƝǘǾŜ 

II.2.1. ! ǘŀƴƪǀƴȅǾ ƴŀƎȅ ǘŞƳŀƪǀǊŜƛΣ ŦŜƧŜȊŜǘŜƛ оΦ ƻǎȊǘłƭȅōŀƴ 

 

{ȊłƳƻƭłǎ л-ǘƽƭ млл-ig 

! ƧŜƭŜƴƭŜƎ ŞǊǾŞƴȅŜǎ bŜƳȊŜǘƛ ŀƭŀǇǘŀƴǘŜǊǾ ŀȊ мςпΦ ƻǎȊǘłƭȅƻƪŀǘ ŜƎȅŜǘƭŜƴ ŜƎȅǎŞƎƪŞƴǘ ƪŜȊŜƭƛΣ ŀȊŀȊ 

ŀ ǎȊłƳƻƭłǎƛ ƪŞǎȊǎŞƎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞōŜƴ ŀ пΦ ƻǎȊǘłƭȅ ǾŞƎŞǊŜ ƝǊ Ŝƭǃ ǘŜƭƧŜǎƝǘŜƴŘǃ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƪŜǘΦ ! 

ƘŀȊŀƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀŘƛŘŀƪǘƛƪŀƛ ƘŀƎȅƻƳłƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ŀȊ мΦ ƻǎȊǘłƭȅōŀƴ нл-ŀǎ ǎȊłƳƪǀǊōŜƴΣ a 2. 

ƻǎȊǘłƭȅ ǾŞƎŞre 100-ŀǎ ǎȊłƳƪǀǊōŜƴ ǎȊłƳƻƭǳƴƪΦ !Ȋ ŀŘƻǘǘ ǎȊłƳƪǀǊōŜƴ ŀ ǎȊłƳƭłƭłǎ ƳŜƭƭŜǘǘ ŀȊ 

ŀƭŀǇƳǼǾŜƭŜǘŜƪ ŜƭǾŞƎȊŞǎŞǘ Şǎ ŀ ǎȊłƳƻƪ ǎȊłƳŜƎȅŜƴŜǎŜƴ ŜƭƘŜƭȅŜȊŞǎŞǘ ƛǎ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅƴŜƪ 

ǘŜƪƛƴǘƧǸƪΦ ! оΦ ƻǎȊǘłƭȅƻǎ ǘŀƴƪǀƴȅǾ Ŝƭǎǃ ŦŜƧŜȊŜǘŜ Ŝōōǃƭ ŀŘƽŘƽŀƴ ŞǾ ŜƭŜƧƛ ƛǎƳŞǘƭŞǎƪŞƴǘ 

ŦǳƴƪŎƛƻƴłƭΦ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ ƪŜǾŞǎǎŞ ǾƛȊǎƎłƭǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ǘǳŘłǎłƴŀƪ ƴȅłǊƛ ǾƛǎǎȊŀŜǎŞǎŜ 

όǎǳƳƳŜǊ ǎŜǘōŀŎƪ ŀȊ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǼ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳōŀƴύΦ .łǊ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǘǳŘłǎǘ ŀ ƧŜƭŜƴǎŞƎ 

ƪŜǾŞǎōŞ ŞǊƛƴǘƛΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ ƻƭǾŀǎłǎ-ǎȊǀǾŜƎŞǊǘŞǎǘΣ ŀ ǎȊłƳƻƭłǎƛ ƪŞǎȊǎŞƎ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ƪǳǘŀǘłǎ 

ƪŞǘ ƘƽƴŀǇƴȅƛ ǾƛǎǎȊŀŜǎŞǎǊǃƭ ǎȊłƳƻƭǘ ōŜΣ ŀȊŀȊ ƴŜƳ ǇǳǎȊǘłƴ ƪƛƳŀǊŀŘ ƪŞǘ ƘƽƴŀǇ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎōǃƭΣ 

ƘŀƴŜƳ ǎȊŜǇǘŜƳōŜǊǊŜ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ƴŀƎȅƧłōƽƭ ŀȊ łǇǊƛƭƛǎƛ ǎȊƛƴǘǊŜ ƪŜǊǸƭƴŜƪ ǾƛǎǎȊŀΦ 9Ƴƛŀǘǘ ƴŀƎȅƻƴ 

Ŧƻƴǘƻǎ ŀ ǘǸǊŜƭƳŜǎ ŞǾ ŜƭŜƧƛ ǎȊƛƴǘǊŜ ƘƻȊłǎΣ Şǎ ŀ ƪŞǎǃōōƛ ŦŜƧŜȊŜǘŜƪ ƛŘŜƧŞƴ ƛǎ ƘŀǎȊƴƻǎ ƭŜƘŜǘ ŜƎȅ-egy 

ƧłǘŞƪƻǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘǘŀƭ ŦǊƛǎǎƝǘŜƴƛ ŀ ǎȊłƳƻƭłǎƛ ƪŞǎȊǎŞƎŜǘΣ ŀƪłǊ ŀ млл-ŀǎ ǎȊłƳƪǀǊōŜ ǾƛǎǎȊŀǳƎƻǊǾŀΦ 

! ŦŜƧŜȊŜǘ ŀ ǎȊłƳƻƭłǎƛ ƪŞǎȊǎŞƎ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ŦŜƭƛŘŞȊŞǎŞƴ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘŀǘłǎłƴ ǘǵƭ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ 

ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎ ǘƻǾłōōƛ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƛǎƳŞǘƭŞǎŞǘ ƛǎ ŦŜƭǾłƭƭŀƭƧŀΦ YƛǾłƭƽ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ƴȅǵƧǘ ŀ пΦ ƻƭŘŀƭ 

мκŎύ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ŀ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎƛ ǎǘǊŀǘŞƎƛłƛƴŀƪ łǘƛǎƳŞǘƭŞǎŞǊŜ Şǎ ŀ ǊŀƧȊƻƪ 

ŦŜƭŀŘŀǘƳŜƎƻƭŘłǎǘ ŜƭǃǎŜƎƝǘǃ ǎȊŜǊŜǇŞƴŜƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎłǊŀΦ 
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A feladat ŜƎȅǎȊŜǊǼŜƴ ƳŜƎƻƭŘƘŀǘƽ ŀ ǎȊǀǾŜƎōŜƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŀŘŀǘƻƪ ƪƛƎȅǼƧǘŞǎŞǾŜƭΣ ŀ 

ƪƛǾƻƴłǎ ŜƭǾŞƎȊŞǎŞǾŜƭ όмт ς о Ґ мпύΣ łƳ ǎȊłƳƻǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ ƴȅƝƭƛƪ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎǎł ǘŜƎȅǸƪΣ 

ŀȊŀȊ ŀƪłǊ ŀ ƴŀǇǘłǊ Ƴƛƴǘ ǾƛȊǳłƭƛǎ ǎŜƎŞŘŜǎȊƪǀȊ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǾŀƭ ǘƻǾłōōƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪŜǘ ǾłƭŀǎȊƻƭƧǳƴƪ 

ƳŜƎΦ α±ŀƴ-Ŝ ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎŜ ŀƴƴŀƪΣ ƘƻƎȅ о-łƴ ŘŞƭōŜƴ ŞǊƪŜȊƛƪ ŀ ƴŀƎȅǎȊǸƭŜƛƘŜȊΚέ α{ȊłƳƝǘ-e az, hogy 

17-Şƴ ǊŜƎƎŜƭ ǳǘŀȊƛƪ ƘŀȊŀΚέ αaƛ ƭŜƴƴŜΣ Ƙŀ о-łƴ ǊŜƎƎŜƭ ŞǊƪŜȊŜǘǘ ǾƻƭƴŀΣ Şǎ мт-Şƴ ŘŞƭōŜƴ ǳǘŀȊƛƪ 

ƘŀȊŀΚέ  

¢ƻǾłōōƛ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƪŞǊŘŞǎŜƪΥ αIłƴȅ ŞƧǎȊŀƪłǘ ǘǀƭǘǀǘǘ Ǿƻƭƴŀ ƻǘǘΣ Ƙŀ о-łƴ ŞǊƪŜȊƛƪΣ Şǎ мо-

łƴ ǳǘŀȊƛƪ ƘŀȊŀΚέ αIłƴȅ ŞƧǎȊŀƪłǘ ǘǀƭǘǀǘǘ Ǿƻƭƴŀ ƻǘǘΣ Ƙŀ Ƨǵƭƛǳǎ 17-Şƴ ŞǊƪŜȊƛƪΣ Şǎ ŀǳƎǳǎȊǘǳǎ о-łƴ 

ǳǘŀȊƛƪ ƘŀȊŀΚέ  

! ƴŀǇǘłǊǊŞǎȊƭŜǘ Ƴƛƴǘ ǊŀƧȊƻǎ ǎŜƎŞŘŜǎȊƪǀȊ ŀƪłǊ ƴȅƛƭŀƪ ǊŀƧȊƻƭƎŀǘłǎłǾŀƭΣ ŀƪłǊ ŀ ǎȊłƳƻƪǊŀ 

ƪƻǇǇƛƴǘłǎƻƪ ǎȊłƳƻƭłǎłǾŀƭ Ƨƽƭ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽΣ ŘŜ ŀȊǘ ŀ ǎǘǊŀǘŞƎƛłǘ ƛǎ ǀǊǀƳƳŜƭ ƴȅǳƎǘłȊƘŀǘƧǳƪΣ Ƙŀ 

Ǿŀƭŀƪƛ ŀȊ ǳƧƧŀƛƴ ǎȊłƳƻƭΣ Şǎ п-Ǌǃƭ ƛƴŘƝǘƧŀ ŀ ǎȊłƳƻƭłǎǘΣ ƳŀƧŘ ŀƳƛƪƻǊ мт-ƛƎ ǎȊłƳƻƭǘΣ ƭŜƻƭǾŀǎǎŀΣ ƘƻƎȅ 

ŀ ǘƝȊŜǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ƴŞƎȅ ǳƧƧŀ Ǿŀƴ ƪƛƴȅƛǘǾŀΦ 

! ǎȊłƳƻƭłǎƛ ƪŞǎȊǎŞƎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƛ ƪǀȊǸƭ ŀ ǎȊłƳƻƪ ƝǊłǎłǘΣ ƻƭǾŀǎłǎłǘ ƧłǘŞƪƻǎ 

ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪƪŀƭ ǾŞƎŜȊƘŜǘƧǸƪΣ Şǎ Ƨƽ ǎȊƻƭƎłƭŀǘƻǘ ǘŜǎȊ ŀ сΦ ƻƭŘŀƭ ƘŜƭȅƛŞǊǘŞƪ-ǘłōƭłȊŀǘŀΦ !Ȋ ŀƭŀƪƛ 

ŞǊǘŞƪƴŜƪ Şǎ ŀ ǾŀƭƽŘƛ ŞǊǘŞƪƴŜƪ ŀ ƘŜƭȅƛ ŞǊǘŞƪǘǃƭ ƳŜƎƪǸƭǀƴōǀȊǘŜǘŞǎŜ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ŦŜƧŜȊŜǘōŜƴ ƪŜǊǸƭ 

ŜƭǃΣ łƳ ƳłǊ Ƴƻǎǘ ƪƛŜƳŜƭƘŜǘƧǸƪ Ŝ ŦŜƭŀŘŀǘ ƪŀǇŎǎłƴ ŀȊ ŀƭŀƪƛ ŞǊǘŞƪŜǘΦ όNƎȅ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ŦŜƧŜȊŜǘōŜƴ 

ŀ ǾŀƭƽŘƛ ŞǊǘŞƪ ŦƻƎŀƭƳłǘ ƪŞǘ ƪƻǊłōōƛ ōłȊƛǎƘƻȊ ǘǳŘƧǳƪ ƪŀǇŎǎƻƭƴƛΦύ bŀƎȅƻƴ Ŧƻƴǘƻǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ 

ƴȅǵƧǘ ŀ сΦ ƻƭŘŀƭ сΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ŀ ǎȊłƳƻƪ ōŜǘǼǾŜƭ ƝǊłǎłƴŀƪ ƎȅŀƪƻǊƭłǎłǊŀ ƛǎΦ 

!Ȋ ǀǎǎȊŜŀŘłǎ Şǎ ŀ ƪƛǾƻƴłǎ млл-ŀǎ ǎȊłƳƪǀǊōŜƭƛ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘŀǘłǎłǊŀ ŜƎȅǊŞǎȊǘ ŀ ǎȊłƳƻƭłǎ 

ǎȊŜǊŜǇƭǃƛƴŜƪ ƴŜǾŜƛǘ ƛǎƳŞǘŜƭƧǸƪ łǘ όтΦ ƻƭŘŀƭΣ нΦ ŦŜƭŀŘŀǘύΦ bŀƎȅƻƴ ŦƻƴǘƻǎΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ǀǎǎȊŜŀŘłǎōŀƴ 

ŀȊ ǀǎǎȊŜŀŘłǎƧŜƭ ƪŞǘ ƻƭŘŀƭłƴ łƭƭƽ ǘŀƎƻƪ όƴŜ ǘŜƪƛƴǘǎǸƪ ƘƛōłƴŀƪΣ Ƙŀ Ǿŀƭŀƪƛ ǀǎȊǘǀƴǎȊŜǊǼƭŜƎ 

ǀǎǎȊŜŀŘŀƴŘƽƴŀƪ ƘƝǾƧŀ ŜȊŜƪŜǘύ ŦŜƭŎǎŜǊŞƭƘŜǘǃƪΣ ŜȊŞǊǘ ƴƛƴŎǎ ƛǎ ǎȊǸƪǎŞƎ ƪŞǘ ƪǸƭǀƴ ƴŞǾǊŜΦ bŜƳ ƝƎȅ 

a kivƻƴłǎƴłƭΣ ŀƘƻƭ ǎȊłƳƝǘ ŀ ǎƻǊǊŜƴŘΣ ƝƎȅ ŀ ǎȊŜǊŜǇƭǃƪƴŜƪ ŜƭǘŞǊǃ ƴŜǾǸƪ ǾŀƴΦ ! ǾŞƎŜǊŜŘƳŞƴȅǘ 

ƪǸƭǀƴōǎŞƎƴŜƪ ǾŀƎȅ ƳŀǊŀŘŞƪƴŀƪ ƴŜǾŜȊȊǸƪΣ łƳ ƳƛǾŜƭ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾ ŀ ƪŞǎǃōōƛŜƪōŜƴ ŀ ƳŀǊŀŘŞƪ 

ǎȊƽǘ ŀȊ ƻǎȊǘłǎ ƳǼǾŜƭŜǘƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭǾŀ ƘŀǎȊƴłƭƧŀΣ ƝƎȅ ŀ ƪǸƭǀƴōǎŞƎ ŜƭƴŜǾŜȊŞǎǘ ǘǀƪŞƭŜǘŜǎŜƴ 

ŜƭŜƎŜƴŘǃ ƛǎƳŜǊƴƛǸƪ a tanuƭƽƪƴŀƪ. 

! тΦ ƻƭŘŀƭ пΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ƪƛǾłƭƽ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ƴȅǵƧǘ ŀȊ ƛƴŘǳƪǘƝǾ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΦ 

¦Ǝȅŀƴƛǎ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ŀƴƴŀƪ ŀ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŞǘ ŀŘƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ǎŀƧłǘ ƳŀƎǳƪ ǎȊłƳłǊŀ 

ǀǎǎȊŜŦƻƎƭŀƭƧłƪΣ ƘƻƎȅŀƴ Ƨǳǘƻǘǘŀƪ Ŝƭ ŀ ǎȊŀōłƭȅ ƳŜƎŦƻƎŀƭƳŀȊłǎłƘƻȊΦ  

A 8. oldal 5. felŀŘŀǘŀ ƴŀƎȅǎȊŜǊǼ ŀƭƪŀƭƳŀǘ ƴȅǵƧǘ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦŜƧōŜƴ ǎȊłƳƻƭłǎǘ ƴŜ Ŏǎŀƪ 

ƎȅŀƪƻǊƻƭƧǳƪΣ ƘŀƴŜƳ ƳŜƎƛǎƳŜǊƧǸƪ ǎŀƧłǘ ǎȊłƳƻƭłǎƛ ǎǘǊŀǘŞƎƛłƛƴƪŀǘΦ ! ǘŀƴƪǀƴȅǾ ŀ ну Ҍ пп 



FI-503010301/1 Matemat ika  3.  |  FI-503010401/1 Matemat ika 4.  ς TanƝǘƽƛ ƪŞȊƛƪǀƴȅǾ 
 

28 
 

ǀǎǎȊŜŀŘłǎ ƘłǊƻƳŦŞƭŜ ŦŜƧōŜƴ ǎȊłƳƻƭłǎƻǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłǘ ǘłǊƧŀ ŜƭŞƴƪΦ 9ƎȅǊŞǎȊǘ ƳŜƎƪŞǊŘŜȊƘŜǘƧǸƪ ŀ 

ǘŀƴǳƭƽƪŀǘΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ǃ ŦŜƧōŜƴ ǎȊłƳƻƭłǎǳƪ ƳŜƭȅƛƪǊŜ ƘŀǎƻƴƭƝǘ ŀ ƘłǊƻƳ ƪǀȊǸƭ. NŀƎȅƻƴ ǸƎȅŜƭƧǸƴƪ 

ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪ ǎȊłƳƻƭłǎƛ ǎǘǊŀǘŞƎƛłǘ ƘŀǎȊƴƻǎƴŀƪΣ Ƨƽƴŀƪ ǘŜƪƛƴǘǎǸƪ!  

! ǎȊƻǊȊłǎ Şǎ ƻǎȊǘłǎ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘŀǘłǎłǘ ŀ ǎȊƻǊȊƽǘłōƭŀ αƧǵƴƛǳǎƛέ ǎȊƛƴǘǊŜ ƘƻȊłǎłƛƎ 

ǾŞƎŜȊƘŜǘƧǸƪ. A 11. oldal 4. felaŘŀǘłƴłƭ ŦƛƎȅŜƭƧǸƪ ƳŜƎΣ ƘƻƎȅ ƴŜƳ ǇǳǎȊǘłƴ ŀ ƘŜƭȅŜǎ 

ǾŞƎŜǊŜŘƳŞƴȅǘ ƪŞǊŘŜȊƛ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘΣ ƘŀƴŜƳ ŦŜƭǘŜǎȊƛ ŀ αaƛǘ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭǘłƭΚέ ƪŞǊŘŞǎǘ ƛǎ. ±ŀƭƽǎȊƝƴǼƭŜƎ 

ǎŜƎƝǘŜƴǸƴƪ ƪŜƭƭ ŀōōŀƴΣ ƘƻƎȅ ŀ ōŜǘǼƧŜƭŜƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ǘŀƎƻƭǘ ƴŞƎȅŜǎ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪŀǘ ƪŜƭƭ ƳŜƎƴŞȊƴƛ ŀ 

αǘŀǇŀǎȊǘŀƭłǎƘƻȊέΦ «ƎȅŜƭƧǸƴƪ ǊłΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ŦƻƎŀƭƳŀȊȊłƪ ƳŜƎ ǎŀƧłǘ ƴȅŜƭǾǸƪǀƴ ŀ ƴŞƎȅ-ƴŞƎȅ 

ŜƎȅƳłǎ ǳǘłƴƛ ƳǼǾŜƭŜǘǊǃƭ ƎȅǼƧǘǀǘǘ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƻǘ! 9ƎȅǊŞǎȊǘ ŀȊǘ ǾłǊƧǳƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊƻǊȊƽǘŞƴȅŜȊǃƪ 

ŦŜƭŎǎŜǊŞƭƘŜǘǃǎŞƎŞǘ ƪƛƳƻƴŘƧłƪ a gyerekekΣ ƳłǎǊŞǎȊǘ ŀ ǎȊƻǊȊłǎƴŀƪ ŞǇǇŜƴ αƳŜƎŦŜƭŜƭǃέ ƻǎȊǘłǎ 

szerepel ŀ ǎȊƻǊȊłǎƻǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǳǘłƴΦ ;ǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ŀȊ ƻǎȊǘłǎƴłƭ ŀȊ ƻǎȊǘƽ Şǎ ŀȊ ƻǎȊǘŀƴŘƽ 

ǎƻǊǊŜƴŘƧŜ ǎȊłƳƝǘΦ ! млΦ ƻƭŘŀƭ оΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ǎŜƎƝǘ łǘǘŜƪƛƴǘŜƴƛ ŀ ǎȊƻǊȊłǎ Şǎ ƻǎȊǘłǎ ƳǼǾŜƭŜǘŞƴŞƭ 

ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƽ ŜƭƴŜǾŜȊŞǎŜƪŜǘΦ 

! ƳǼǾŜƭŜǘŜƪ ǎƻǊǊŜƴŘƧŞƴŜƪ ƛǎƳŜǊŜǘŞǘ ƳłǊ нΦ ƻǎȊǘłƭȅōƽƭ ƳŀƎǳƪƪŀƭ ƘƻȊȊłƪ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪΦ .łǊ 

ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪōŀƴ ƴŜƳ ŦƻǊŘǳƭ ŜƭǃΣ ƪŞǎȊǸƭƧǸƴƪ Ŧǀƭ ŀǊǊŀ ŀ ǘŀƴǳƭƽƛ ƪŞǊŘŞǎǊŜΣ ŀƳŜƭȅ ŀ 

ȊłǊƽƧŜƭŜƪ ŦǀƭǀǎƭŜƎŜǎ ƧŜƭŜƴƭŞǘŞǾŜƭ ƭŜǎȊ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ! tŞƭŘłǳƭ ŀ мнΦ ƻƭŘŀƭ мκŀύ ŦŜƭŀŘŀǘłōŀƴ ǘŜǘǎȊŞǎ 

ǎȊŜǊƛƴǘ ƪƛǘŜƘŜǘǃƪ ȊłǊƽƧŜƭŜƪΣ Şǎ ŀȊƻƪ ƴŜƳ ǾłƭǘƻȊǘŀǘƧłƪ ƳŜƎ ŀ ǾŞƎŜǊŜŘƳŞƴȅǘΦ ! ŦǀƭǀǎƭŜƎŜǎ 

ȊłǊƽƧŜƭŜƪǊŜ ǎŜƳƳƛƪŞǇǇŜƴ ǎŜƳ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǸƴƪ ƘƛōŀƪŞƴǘΣ ƭŜƎŦǀƭƧŜōō ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪłōŀƴ 

megszokott elegancia ellen hatnak. 

 

{ȊłƳƻƭłǎ л-ǘƽƭ нлл-ig 

!ƭŀǇǘŀƴǘŜǊǾƛ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅƪŞƴǘ ŀ ǎȊłƳƻƪ ƝǊłǎŀΣ ƻƭǾŀǎłǎŀΣ Şǎ ŜƴƴŜƪ ƪŀǇŎǎłƴ ŀ ƘŜƭȅƛ ŞǊǘŞƪΣ ŀȊ 

ŀƭŀƪƛ ŞǊǘŞƪ Şǎ ŀ ǾŀƭƽŘƛ ŞǊǘŞƪ ŦƻƎŀƭƳłƴŀƪ ŦŜƭƛŘŞȊŞǎŜΣ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘŀǘłǎŀ a feladatunk ebben a 

fejezetben. ! ǎȊłƳƪǀǊ ōǃǾƝǘŞǎŜ ƪƛŦŜƧŜȊŜǘǘŜƴ ƻƭȅŀƴ ŘƛŘŀƪǘƛƪŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘΣ ŀƳŜƭȅƴŞƭ ƴŜƳ 

ƘŀƎȅŀǘƪƻȊƘŀǘǳƴƪ ǇǳǎȊǘłƴ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾǊŜΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀ ƪŞȊōŜ ǾŜƘŜǘǃΣ ƭłǘƘŀǘƽ Şǎ ƘŀƭƭƘŀǘƽ ŜǎȊƪǀȊǀƪ 

ƴȅǵƧǘŀƴŀƪ ǘłƳǇƻƴǘƻǘ ŀ ǎȊłƳŦƻƎŀƭƻƳ ǾŀƭƽŘƛ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞƘŜȊΦ YǀȊƛǎƳŜǊǘƴŜƪ ǎȊłƳƝǘ ŀȊ ŀ ŎǎŀƪƴŜƳ 

ƘǵǎȊ ŞǾŜǎ ƳƻŘŜƭƭΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ǎȊłƳŦƻƎŀƭƻƳ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞƘŜȊ ƘłǊƻƳ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŀƭƪƻǘƽŜƭŜƳ 

ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭƽŘłǎłǘ ǘŀǊǘƧŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎƴŜƪΦ ! ƪƛǎŜōō ǎȊłƳƪǀǊǀƪǊŜ ƛǎ ƛƎŀȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊłƳƻƪ 

ƪƛƳƻƴŘƻǘǘ ƴŜǾŜ Şǎ ƭŜƝǊǘ ŀƭŀƪƧŀ ƳŜƭƭŞ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎƛ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽƴŀƪ ƪŜƭƭ 

ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƴƛŀ ŀ ōƛȊǘƻǎ Şǎ Ƨƽƭ ƳǼƪǀŘǃ ǎȊłƳŦƻƎŀƭƻƳ ŞǊŘŜƪŞōŜƴΦ aƛƪǀȊōŜƴ ŀ нл-ŀǎ ǎȊłƳƪǀǊōŜƴ 

ƎȅŀƪǊŀƴ ƘŀƳŀǊŀōō ǘǳŘƧŀ ŀ ƎȅŜǊƳŜƪ ŀ ǎȊłƳƻƪ ƴŜǾŞǘ ƪƛƳƻƴŘŀƴƛ Şǎ ŀȊǘ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎƛ 

ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽǾŀƭ όǳƧƧŀƪΣ ŘƻƳƛƴƽǇǀǘǘȅǀƪ ǾŀƎȅ ōłǊƳƛ Ƴłǎύ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭƴƛΣ Şǎ ƎȅŀƪǊŀƴ ŀz 

ƛǎƪƻƭłǎƪƻǊǊŀ ƳŀǊŀŘ ŀ ǎȊłƳƻƪ ƭŜƝǊǘ ŀƭŀƪƧłƴŀƪ ƳŜƎǘŀƴƝǘłǎŀΦ ! млл-ŀǎ Şǎ ƳŀƎŀǎŀōō 

ǎȊłƳƪǀǊǀƪōŜƴ ƳłǊ ƎȅŀƪƻǊƛ ƧŜƭŜƴǎŞƎΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊłƳƻƪ ƭŜƝǊǘ ŀƭŀƪƧŀ Şǎ ƪƛƳƻƴŘƻǘǘ ƴŜǾŜ ǾƛǎȊƻƴȅƭŀg 

ǎȊƻǊƻǎŀƴ Şǎ Ƨƽƭ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭƽŘƛƪΣ łƳ ƘƛłƴȅȊƛƪ ƳŜƭƭǃƭŜ ŜƎȅ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎƛ 

ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽΦ Iŀ Ƴƛ ƳŀƎǳƴƪΣ ŦŜƭƴǃǘǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƪΣ ƳŜƎǇǊƽōłƭƧǳƪ ŜƭƳƻƴŘŀƴƛΣ ƘƻƎȅ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ 

мрс Ƴƛƴǘ ǎȊłƳǎȊŜǊǼ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎ ƘƻƎȅŀƴ Ǿŀƴ ƧŜƭŜƴ ŜƭƳŞƴƪōŜƴΣ ŦŜƭǘŜƘŜǘǃƭŜƎ ǘǀōōŦŞƭŜ ǾłƭŀǎȊǘ 

ŀŘǳƴƪΣ ŘŜ ƴŀƎȅ ŜǎŞƭƭȅŜƭ ŀ ǘǀōōǎŞƎǸƴƪ ǾŀƭŀƘƻƎȅŀƴ ŀ ƳŜƴǘłƭƛǎ ǎȊłƳŜƎȅŜƴŜǎƘŜȊ ŦƻǊŘǳƭ, Şǎ 

ŀƭŀǇǾŜǘǃŜƴ ǾƛȊǳłƭƛǎŀƴ ƪŞǇȊŜƭƧǸƪ Ŝƭ ŀ мрс-ƻǘ Ƴƛƴǘ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜǘΦ ! ƳŜƴǘłƭƛǎ ǎȊłƳŜƎȅŜƴŜǎǎŜƭ 
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ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŦƭŀƳŀƴŘ ƪǳǘŀǘłǎƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ǎȊŜǊƛƴǘ ƧŜƭƭŜƳȊǃΣ ƘƻƎȅ ŀȊ łƭǘŀƭłƴƻǎ ƛǎƪƻƭŀ нΦ ƻǎȊǘłƭȅŀ 

ǾŞƎŞǊŜ ƭŞƴȅŜƎŞōŜƴ ƭƛƴŜłǊƛǎ ƳŜƴǘłƭƛǎ ǎȊłƳŜƎȅŜƴŜǎ ŀƭŀƪǳƭ ƪƛ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪ ŦŜƧŞōŜƴ ŀ ǎȊłȊŀǎ 

ǎȊłƳƪǀǊōŜƴΦ 9Ȋ ƴŀƎȅƧłōƽƭ ŀȊǘ ƧŜƭŜƴǘƛΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ ǘŜǘǎȊǃƭŜƎŜǎ ƪŞǘƧŜƎȅǼ ǎȊłƳǊŀ Ǝƻndolva a 

gyerekek ŀȊǘ ŜƭŞƎ Ǉƻƴǘƻǎŀƴ Ŝƭ ǘǳŘƧłƪ ƪŞǇȊŜƭŜǘōŜƴ ƘŜƭȅŜȊƴƛ ŀ л-ǘƽƭ млл-ig megrajzolt 

ǎȊłƳŜƎȅŜƴŜǎŜƴΦ 

! мтΦ ƻƭŘŀƭƻƴ ƭłǘƘŀǘƽ ǎȊłƳǘłōƭłƪΣ ŀƪłǊ ƛƴǘŜǊŀƪǘƝǾ ǘłōƭłǊŀ ƘŀƴƎǎȊŜǊŜƭǘ ǾŀƎȅ ŀ ǘŀƴǘŜǊŜƳ 

ŦŀƭłƴΣ ǇƻǎȊǘŜǊƪŞƴǘ ŜƭƘŜƭȅŜȊǾŜ ǎȊłƳǘŀƭŀƴ ŜǎȊƪǀȊǘ ƧŜƭŜƴǘenek a mŜƴǘłƭƛǎ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽƪ 

ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΦ 

! ƘŜƭȅƛ ŞǊǘŞƪΣ ŀƭŀƪƛ ŞǊǘŞƪ Şǎ ǾŀƭƽŘƛ ŦƻƎŀƭƳŀƪ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾ муΦ ƻƭŘŀƭłƴ ƪŜǊǸƭƴŜƪ Ŝƭǃ 

ŜƎȅŜǘƭŜƴ ǘłōƭłȊŀǘǘŀƭ ƛƭƭǳǎȊǘǊłƭǾŀΦ 9 ŦƻƎŀƭƳŀƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀΣ ǎǘŀōƛƭƛȊłƭłǎŀ ƘƻǎǎȊŀōō ŦƻƭȅŀƳŀǘΣ ƝƎȅ ŀ 

ǘŀƴƪǀƴȅǾōŜƴ ƪŞǎǃōō ƳŞƎ ǘǀōōǎȊǀǊ ŜƭǃƪŜǊǸƭƴŜƪ. 

 

A 100-ŀǎ ǎȊłƳƪǀǊōŜƴ ƳłǊ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘ Şǎ ƘŀǎȊƴłlǘ ƪŜǊŜƪƝǘŞǎŜƪ Şǎ ǎȊłƳǎȊƻƳǎȊŞŘƻƪ ǘŞƳŀ 

ŀ ōǃǾŜōō ǎȊłƳƪǀǊōŜƴ ƛǎ ŜƭǃƪŜǊǸƭΦ ! нлΦ ƻƭŘŀƭ пΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ƴŀƎȅǎȊŜǊǼ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŞǘ ŀŘƧŀ ŀƴƴŀƪΣ 

ƘƻƎȅ ŀ ƪŜǊŜƪƝǘŞǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƘŀǎȊƴƻǎǎłƎłǘ ōŜƳǳǘŀǎǎǳƪΦ 9ōōŜƴ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘōŀƴ ǳƎȅŀnis nem a 

ƪŜǊŜƪƝǘŞǎ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘΣ ƘŀƴŜƳ ŀƴƴŀƪ ƳŜƎƝǘŞƭŞǎŜΣ ƘƻƎȅ ǾŀƧƻƴ ƪŜǊŜƪƝǘŜǘǘ ǎȊłƳƻƪ ǎȊŜǊŜǇŜƭƴŜƪ-e 

ƪǸƭǀƴŦŞƭŜ ǘŀǊǘŀƭƳǵ łƭƭƝǘłǎƻƪōŀƴΦ aŜƎƧŜƎȅŜȊȊǸƪΣ ƘƻƎȅ ǾŀƭƽƧłōŀƴ ƳƛƴŘ ŀȊ ǀǘ łƭƭƝǘłǎƴłƭ 

ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƘŀǘΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƳƻƴŘŀǘōŀƴ ƘŀƧǎȊłƭǇƻƴǘƻǎŀƴΣ ƪŜǊŜƪƝǘŞǎ ƴŞƭƪǸƭ ŀ нлл ǎȊłƳŀŘŀǘ 

ŦƻǊŘǳƭ ŜƭǃΣ ŘŜ ǳƎȅŀƴƝƎȅ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƘŀǘ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪōŜƴΣ ƘƻƎȅ ƪŜǊŜƪƝǘŞǎǎŜƭ Ƨǳǘƻǘǘǳƴƪ ŀ нлл-hoz. 

!Ȋ ŀƭŀǇƳǼǾŜƭŜǘŜƪ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘŀǘłǎłƘƻȊ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾ ƛǎ ƧŀǾŀǎƻƭƧŀ ŀ ƧłǘŞƪǇŞƴȊ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǘΦ 

!Ȋ ƻǎȊǘłǎ ŜǎŜǘŞōŜƴ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ Ŧƻƴǘƻǎ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ƳǼǾŜƭŜǘǾŞƎȊŞǎ ŜƭǃƪŞǎȊƝǘŞǎŜ ƧłǘŞƪǇŞƴȊŜƪ 

ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭΦ ! ƴŀƎȅƻōō ŎƝƳƭŜǘŜǘ ƪƛǎŜōōǊŜ ǾłƭǘǾŀ ƻƭȅŀƴ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŜǘ ǾŞƎzǸƴƪΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ 

ŀƴŀƭƽƎ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃƧŜ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ƳǼǾŜƭŜǘǾŞƎȊŞǎ ǊŞǎȊƳǼǾŜƭŜǘŜƛƴŞƭ ƪŜǊǸƭ ŜƭǃΦ ! ǘƝȊȊŜƭ ƻǎȊǘłǎ Şǎ 

ǎȊƻǊȊłǎ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ ŜǎŜǘŞƴŜƪ ƎȅŀƪƻǊƭłǎłǊŀ ŀ нрΦ ƻƭŘŀƭ сΦ ŦŜƭŀŘŀǘłǘ ŀȊŞǊǘ ŜƳŜƭƧǸƪ ƪƛΣ ƳŜǊǘ /Φ 

bŜƳŞƴȅƛ 9ǎȊǘŜǊ ƳłǊ ŦǀƭƘƝǾǘŀ ŀ ǘŀƴƝǘƽǘłǊǎŀŘŀƭƻƳ ŦƛƎȅŜƭƳŞǘ: ƴŜƳ ŜƭŞƎ ǊłŎǎƻŘłƭƪƻȊƴƛ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ 

ŀ ǘƝȊȊŜƭ ǎȊƻǊȊłǎƴłƭ ŜƭŞƎ ŜƎȅ ƴǳƭƭłǘ ŀ ǎȊłƳ ǾŞƎŞǊŜ ƝǊƴƛΣ ƘŀƴŜƳ ŞǊǘŜƴƛ ƪŜƭƭ ŜƴƴŜƪ ƻƪłǘΦ Tapasztalati 

ǵǘƻƴΣ ǇŞƭŘłǳƭ ǇŞƴȊǾłƭǘłǎǎŀƭΣ ƪǀƴƴȅŜƴ ƳŜƎƳǳǘŀǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƎȅŜǎŜƪ ƘŜƭȅŞƴ ǎȊŜǊŜǇƭǃ ŞǊǘŞƪ ŀ 

ǘƝȊŜǎŜƪ ƘŜƭȅŞƴ ŦƻƎ ǎȊŜǊŜǇŜƭƴƛΣ ŀ ǘƝȊŜǎŜƪ ƘŜƭȅŞƴ ǎȊŜǊŜǇƭǃ ǇŜŘƛƎ ŀ ǎȊłȊŀǎƻƪ ƘŜƭȅŞƴΦ aƛǾŜƭ ƪǀȊōŜƴ 

ǘƻǾłōōƛ ŞǊƳŜ ƴŜƳ ǘłǊǎǳƭǘΣ ŀȊ ŜƎȅŜǎŜƪ ƘŜƭȅŜ ǸǊŜǎŜƴ ƳŀǊŀŘΣ ŀȊŀȊ ƻŘŀ ƴǳƭƭłǘ ƝǊǳƴƪΦ 

 

aŞǊŞǎŜƪ 

! ƳŞǊŞǎŜƪ ǘŞƳŀƪǀǊŜ ƪǸƭǀƴƭŜƎŜǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎet ŀŘ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ǘŀƴƝǘłǎŀ ǎȊłƳłǊŀΣ ƘƻƎȅ 

ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƛ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜƪƘŜȊ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǘŀǊǘŀƭƳŀƪŀǘ ƪŀǇŎǎƻƭƧǳƴƪΦ ! Ƴǵƭǘ ǎȊłȊŀŘƛ ƴŜƳȊŜǘƪǀȊƛ 

ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘƽ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŦŜƭƳŞǊŞǎŜƪōŜƴ ŀ ƳŞǊŞǎ ǘŜǊǸƭŜǘŜ ƳŞƎ ŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛłǘƽƭ ƛǎ 

ŦǸƎƎŜǘƭŜƴǸƭΣ ǎŀƧłǘ ƧƻƎƻƴ ǎȊŜǊŜǇŜƭǘΣ ŀƳƛǘ ƴŜƳŎǎŀƪ ŀ ǎȊłƳƻǎ ƻǊǎȊłƎōŀƴ ƳŜƎƭŞǾǃ ǘŀƴǘŜǊǾƛ 

ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻƪ ƛƴŘƻƪƻƭǘŀƪΣ ƘŀƴŜƳ ŀȊ {L ōŜǾŜȊŜǘŞǎŞǾŜƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƻƪ is. 

aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ мфул ƽǘŀ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪ ǎȊƛƴǘŜ ƪƛȊłǊƽƭŀƎƻǎŀƴ ŀȊ {L ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎŜƛǘΣ Şǎ ŎǎǳǇłƴ ŀȊ 

ŞƭŜǘ ƴŞƘłƴȅ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŞƭƴŜƪ ǘƻǾłōō ǊŞƎƛ ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎŜƪΦ ! ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎ 

ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ƛƎŞƴȅƭƛ ŀȊ ŜƎȅŞƴƛΣ ŜǎŜǘƛ ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎŜƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǘΦ CƛƎȅŜƭŜƳǊŜ ƳŞƭǘƽΣ 
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ƘƻƎȅ ƳŞƎ ŀ оΦ ƻǎȊǘłƭȅƻǎ ǘŀƴƪǀƴȅǾ ƛǎ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊ ƛƭȅŜǘΥ ŀ олΦ ƻƭŘŀƭƻƴ ŀ ƪƛǎŀǊŀǎȊǘ ƘŀǎȊƴłƭƧłƪ ŀ 

gyerekek ƘƻǎǎȊǵǎłƎ ƳŞǊŞǎŞǊŜΦ 

! aŞǊŞǎŜƪ ǘŞƳŀƪǀǊ ǘŀƴƝǘłǎłƴŀƪ ƪƛƘƝǾłǎŀƛǘ ǀƴƳŀƎłōŀƴ Ƨƽƭ ƧŜƭȊƛΣ ƘƻƎȅ ŀ оΦ ƻǎȊǘłƭȅƻǎ 

ǘŀƴƪǀƴȅǾōŜƴ ǘǀōōǎȊǀǊ ƛǎ ŜƭǃƪŜǊǸƭΣ ǊłŀŘłǎǳƭ ŜȊŜƴ ōŜƭǸƭ ƘłǊƻƳǎȊƻǊ ŀȊƻƴƻǎΣ ǊǀǾƛŘ ŎƝƳƳŜƭΥ 

aŞǊŞǎŜƪΦ ! ƳŞǊŞǎŜƪ ǘŞƳŀƪǀǊ ǘŀƴƝǘłǎŀ ƴŜƳ ŜƎȅŜȊƛƪ ƳŜƎ ŀ ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎŜƪΣ Şǎ ǇƭłƴŜ ƴŜƳ ŀ 

ƳŞǊǘŞƪǾłƭǘłǎ ǘŀƴƝǘłǎłǾŀƭΦ !ƭŀǇŜƭǾΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅŜǎ ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎŜƪ ŀ ǾŀƭƽǎłƎƻǎ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƻƪƘƻȊ 

ƪǀȊǾŜǘƭŜƴǸƭ Şǎ ƎȅƻǊǎŀƴ ƪǀǘƘŜǘǃƪΣ ƳƝƎ Ƴłǎƻƪ ƳŞƎ ƘƻǎǎȊŀǎ ƎȅŀƪƻǊƭłǎǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ƛǎ ƳŞǊǘŞƪǾłƭǘłǎƛ 

ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƪƛƘƝǾłǎŀƪŞƴǘ ƪŜǊǸƭƴŜƪ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ŜƭŞΦ  

! ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎŜƪ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴΣ ǎȊŜƳǸƴƪƪŜƭ Şǎ ŜǎŜǘƭŜƎ ƪŜȊǸƴƪƪŜƭ ƳŜƎǘŀǇŀǎȊǘŀƭłǎłǘ Ƨƽƭ 

ǎŜƎƝǘƛ ŀȊ ƻǎȊǘłƭȅǘŜǊŜƳ Ŧŀƭŀ ŜƎȅ ǊŞǎȊŞƴŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀΣ ŀƘƻƎȅŀƴ ŀȊǘ [ŞƴłǊŘ !ƴŘǊłǎ 

ƻǎȊǘłƭȅǘŜǊƳŞōŜƴ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭƘŜǘǘǸƪ όƭłǎŘ ŀȊ ŀƭłōōƛ ƪŞǇŜǘύΦ [ŜƎȅŜƴ ǎȊŀōŀŘ ŦŜƭƘƝǾƴƛ ŀ ŦƛƎȅŜƭƳŜǘ 

ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ǀƴƳŀƎłōŀƴ ŜƎȅ ƛƭȅŜƴ ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎ-Ŧŀƭƴŀƪ ŀ ƳŜƎƭŞǘŜ ƴŜƳ ŜƭŜƎŜƴŘǃ ŀƘƘƻȊΣ ƘƻƎȅ ŀ 

ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎŜƪ ŦƻƎŀƭƳłƴŀƪ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƛ ōłȊƛǎŀ ŞǇǸƭƧǀƴΦ Iŀǎƻƴƭŀǘƻǎ ŀ ŘƻƭƻƎ ŀƘƘƻȊΣ ƘƻƎȅ ŀ 

ƪŞƳƛŀƛ ŜƭŜƳŜƪ ǇŜǊƛƽŘǳǎƻǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜ ƛǎ ǎƻƪ ǘǳŎŀǘ ƽǊłƴ łǘ ƭŜƘŜǘ ŀ ƭłǘƽƳŜȊǃƴƪōŜƴ ƛǎƪƻƭłǎƪƻǊōŀƴΣ 

ƭŜƎǘǀōōǸƴƪ ƳŞƎǎŜƳ ǘǳŘƧŀ ŀȊǘ Ǉƻƴǘƻǎŀƴ ŦŜƭƛŘŞȊƴƛΦ YƻƴƪǊŞǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŜǎŜǘŞƴ ŀȊ ŞǇǇŜƴ ǎȊƽōŀƴ 

ŦƻǊƎƽ ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎ ŦƛȊƛƪŀƛ ƳŜƎǘŜǎǘŜǎƝǘǃƧŞǘ ƳŜƎǎȊŜƳƭŞƭǾŜΣ ŜǎŜǘƭŜƎ ƪŞȊōŜ ǾŞǾŜΣ ǘǀōōǎȊǀǊi 

ŜƭǃŦƻǊŘǳƭłǎǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ Ǿŀƴ ŜǎŞƭȅ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ǎǘŀōƛƭ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƛ ōłȊƛǎ ŞǇǸƭƧǀƴ ki. 
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aŜƎƎȅǃȊǃŘŞǎǸƴƪ ǎȊŜǊƛƴǘ Ǿŀƴƴŀƪ ƻƭȅŀƴ ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎŜƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪƘŜȊ ƪƛǎƎȅŜǊƳŜƪƪƻǊǘƽƭ 

ǎǘŀōƛƭ Şǎ ƪǀƴƴȅŜƴ ŦŜƭƛŘŞȊƘŜǘǃ ƪŞǇŜƪŜǘΣ ŜǎŜǘƭŜƎ ǘŀƪǘƛƭƛǎ ƪŞǇȊŜǘŜƪŜǘ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘłǊǎƝǘŀƴƛΦ aƛǾŜƭ 

ƴŀƎȅƻƴ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŜƭǃȊŜǘŜǎ ǘǳŘłǎŜƭŜƳŜƪƪŜƭ ŞǊƪŜȊƴŜƪ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ŀȊ ƛǎƪƻƭłōŀΣ ŀȊ ŀƭǎƽ ǘŀƎƻȊŀǘƻǎ 

ŞǾŜƪ ǎƻǊłƴ ƳƛƴŞƭ ǘǀōō ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ƪŜƭƭ ŀŘƴǳƴƪ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ƳŀƴƛǇǳƭŀǘƝǾ ǾŀƎȅ ƪŞǇƛ ǎȊƛƴǘŜƴ 

ǘŀƭłƭƪƻȊȊŀƴŀƪ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪ ŀ ƭŜƎŀƭŀǇǾŜǘǃōō ŜƎȅǎŞƎŜƪƪŜƭΦ 9ȊŜƪƴŜƪ ŜƎȅ łƭǘŀƭǳƴƪ ƳƛƴƛƳłƭƛǎƴŀƪ 

ǘŀǊǘƻǘǘ ƭƛǎǘłƧłǘ ŦƻƎƭŀƭƧǳƪ ƛǘǘ ǀǎǎȊŜΥ 

 

IƻǎǎȊǵǎłƎΣ ǘłǾƻƭǎłƎ ƳŞǊŞǎŜ: ǵƎȅ ǾŞƭƧǸƪΣ ƎȅƻǊǎŀƴ ŦǀƭƛŘŞȊƘŜǘǃ ǾƛȊǳłƭƛǎ ƪŞǇȊŜǘŜƪŜǘ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ 

ǘłǊǎƝǘŀƴƛ ŀ ƳƛƭƭƛƳŞǘŜǊƘŜȊΣ ŀ ŎŜƴǘƛƳŞǘŜǊƘŜȊΣ ŀ ŘŜŎƛƳŞǘŜǊƘŜȊΣ ŀ ƳŞǘŜǊƘŜȊ Şǎ ŀ ƪƛƭƻƳŞǘŜǊƘŜȊ 

ŜƎȅŀǊłƴǘ. 9ȊŜƪ ƪǀȊǸƭ ŀ ŎŜƴǘƛƳŞǘŜǊΣ ŀ ŘŜŎƛƳŞǘŜǊ Şǎ ŀ ƳŞǘŜǊ ŀ ǎŀƧłǘ ǘŜǎǘǸƴƪΣ ƳƻȊŘǳƭŀǘŀƛƴƪ 

ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƛǎ ŜƭǊŀƪǘłǊƻȊŀƴŘƽ. !Ȋ ŜƎȅ ƪƛƭƻƳŞǘŜǊŜǎ ǘłǾƻƭǎłƎ ƴȅƛƭǾłƴ ŀ ǎȊŀōŀŘōŀƴΣ ŀȊ ƛǎƪƻƭŀ Şǎ 

ǾŀƭŀƳŜƭȅ Ƴłǎƛƪ ƴŜǾŜȊŜǘŜǎ ŞǇǸƭŜǘ ƪǀȊǀǘǘƛ όƭŜƘŜǘǃƭŜƎ ŜƎȅŜƴŜǎ Ǿƻƴŀƭōŀƴ ƳŜƎǘŜƘŜǘǃύ ǘłǾƻƭǎłƎƘƻȊ 

ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƘŀǘΣ ŀƘƻƎȅ ǊŞƎŜōōŜƴ ŀ ƪƛƭƻƳŞǘŜǊƪǀǾŜƪ ŜȊǘ ƧŜƭŜȊǘŞƪ ŀȊ ǵǘ ǎȊŞƭŞƴ. A GPS-szel felszerelt 

ƎŜƴŜǊłŎƛƽ viszont ǎȊƛƴǘŜ ōłǊƘƻƭΣ ƪƛƭƻƳŞǘŜǊƪǀǾŜƪ ƴŞƭƪǸƭ ǘŀƭłƭƘŀǘ ƪŞǘ Ƨƽƭ ōŜŀȊƻƴƻǎƝǘƘŀǘƽ ǇƻƴǘƻǘΣ 

ŀƳŜƭȅŜƪ ƪǀȊǀǘǘ ŀ ǘłǾƻƭǎłƎ ŜƎȅ ƪƛƭƻƳŞǘŜǊΦ 9ōōŜƴ ŀ ƪƻǊƻǎȊǘłƭȅōŀƴ ŀ ƭŞǇŞǎŜƪ ƘƻǎǎȊŀ ƳŞƎ ƧƽǾŀƭ 

egy mŞǘŜǊ ŀƭŀǘǘƛΣ ƝƎȅ ŀȊ ŜȊŜǊ ƭŞǇŞǎ Şǎ ŀ ƪƛƭƻƳŞǘŜǊ ǘłǾƻƭǎłƎ ƪǀȊǀǘǘƛ ƳŜƎŦŜƭŜƭŞǎ ƴŜƳ ƳǼƪǀŘƛƪΦ 

 

¢ǀƳŜƎ ƳŞǊŞǎŜΥ ! ƪƛƭƻƎǊŀƳƳ ŀ ƭŜƎŀƭŀǇǾŜǘǃōō ōłȊƛǎ. DŀŎłǊŀ ŀƴƴŀƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƛƭƻ ŜƭǃǘŀƎƎŀƭ ŜƎȅǸǘǘ 

ŜȊ ƻōƧŜƪǘƝǾŜ ƴŜƳ ǎȊłƳƝǘ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ƳŞǊŞǎƛ ŜƎȅǎŞƎƴŜƪΣ ŀ ǾŀƭƽǎłƎōŀƴ ƳŞƎƛǎ ŜȊȊŜƭ ǘŀƭłƭƪƻȊƴŀƪ 

ƭŜƎƎȅŀƪǊŀōōŀƴ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪΦ όbŜ ǘŜƪƛƴǘǎǸƪ ƘƛōłƴŀƪΣ Ƙŀ ƪƛƭƽƴŀƪ ǊǀǾƛŘƝǘǾŜ ƘŀǎȊƴłƭƧłƪ ŀ ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƛ 

ǇłǊōŜǎȊŞŘōŜƴ!ύ ! ƘƻȊȊł ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ǾƛȊǳłƭƛǎ Şǎ ǘŀƪǘƛƭƛǎ ƪŞǇȊŜǘ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀ ŜƎȅ ƪƛƭƽ ƪŜƴȅŞǊΣ 

ŜǎŜǘƭŜƎ ŜƎȅ ƪƛƭƽ ŎǳƪƻǊ ǾŀƎȅ ƭƛǎȊǘ ƭŜƘŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀǎΦ YǸƭŦǀƭŘƛ ōŀǊłǘŀƛƴƪƴŀƪ ƎȅŀƪǊŀƴ ƻƪƻȊ 

ƳŜƎƭŜǇŜǘŞǎǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ŘŜƪŀƎǊŀƳƳƴŀƪ ƴłƭǳƴƪ ƳƛƭȅŜƴ ƴŀƎȅ ƪǳƭǘǳǎȊŀ ǾŀƴΦ 9Ȋ ŀ Ƴłǎƛƪ ŀƭŀǇŜƎȅǎŞƎ 

ŀ ǘǀƳŜƎ ƳŞǊŞǎŞƴŞƭΣ ŀƳŜƭƭȅŜƭ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪ ƘŞǘƪǀȊƴŀǇ ƎȅŀƪǊŀƴ ǘŀƭłƭƪƻȊƴŀƪΣ ƴƻƘŀ ƴŜƳ ŜƎȅ 

ŘŜƪŀƎǊŀƳƳΣ ƘŀƴŜƳ млΣ нл ǾŀƎȅ нр ŘŜƪŀƎǊŀƳƳ ŀ ōƻƭǘƛ ǾłǎłǊƭłǎƴłƭ ƎȅŀƪǊŀƴ ƘŀƭƭƻǘǘΣ ƭłǘƻǘǘ Şǎ 

ƪŜȊǸƴƪƪŜƭ ŞǊȊŞƪŜƭǘ ǘǀƳŜƎΦ ;ƭŜǎ ǎȊŜƳǼ ǘŀƴǳƭƽƪ ŀ ооΦ ƻƭŘŀƭ пΦ ŦŜƭŀŘŀǘłƴłƭ ŦŜƭŦŜŘŜȊƘŜǘƛƪ ŀȊ 

ŞƪǎȊŜǊƳŞǊƭŜƎŜƴ ŀ αлΦл Ǝέ ƪƛƧŜƭȊŞǎǘΦ ! ƎǊŀƳƳǊƽƭ ŜƭŞƎ ŀƴƴȅƛǘ ǘǳŘƴƛǳƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘǀƳŜƎ ƳŞǊŞǎŞǊŜ 

ƘŀǎȊƴłƭǘ ǇƛŎƛ ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎΦ ! ǎȊłƳƪǀǊ ǎȊǼƪǀǎǎŞƎŜ ƻƪłƴ ŀ ǘƻƴƴŀ ōŜǾŜȊŜǘŞǎŞǾŜƭ ƳŞƎ ǾłǊǳƴƪ 

ŜƴƴŞƭ ŀ ƭŜŎƪŞƴŞƭ. 

 

¯ǊǘŀǊǘŀƭƻƳΣ ǘŞǊŦƻƎŀǘ ƳŞǊŞǎŜΥ ! ŘŜŎƛƭƛǘŜǊ Şǎ ŀ ƭƛǘŜǊ ŀ ƪŞǘ ƭŜƎŀƭŀǇǾŜǘǃōō ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎΣ 

melyekhez ǾƛȊǳłƭƛǎ Şǎ ǘŀƪǘƛƭƛǎ ƪŞǇȊŜǘŜǘ ŜƎȅŀǊłƴǘ ǘłǊǎƝǘŀƴƛ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΦ ±ŀƎȅƛǎ ƭłǘƴƛΣ ŞǊƛƴǘŜƴƛΣ 

ŜƭƪŞǇȊŜƭƴƛ ƪŜƭƭ ǘǳŘƴƛ ƭŜƎŀƭłōō ŜƎȅΣ ŘŜ ƳŞƎ ƛƴƪłōō ǎƻƪ ƻƭȅŀƴ ŘƻƭƎƻǘΣ ŀƳƛ ŜƎȅ ƭƛǘŜǊΦ ! ǘŀƴƪǀƴȅǾ 

ŜȊŜƪƘŜȊ ŀ ŎŜƴǘƛƭƛǘŜǊǘ Şǎ ƘŜƪǘƻƭƛǘŜǊǘ ǘłǊǎƝǘƧŀΣ łƳ Ŝ ƪŞǘ ǳǘƽōōƛ ƪŜǾŞǎōŞ ŀƭŀǇǾŜǘǃ Şǎ ōłȊƛǎ ƧŜƭƭŜƎǼΥ 

ŀ ŘŜŎƛƭƛǘŜǊōǃƭ Şǎ ƭƛǘŜǊōǃƭ ƪǀƴƴȅŜƴ ƭŜƘŜǘ ǃƪŜǘ ǎȊłǊƳŀȊǘŀǘƴƛΦ ό! ŎŜƴǘƛƭƛǘŜǊ ƛƭƭǳǎȊǘǊłƭłǎłǊŀ ŀ ǘǀƳŞƴȅ 

ƛǘŀƭƻƪ ŦƻƎȅŀǎȊǘłǎŀΣ ŀ ƘŜƪǘƻƭƛǘŜǊƘŜȊ ǘƛǇƛƪǳǎŀƴ ŀ ōƻǊŦƻƎȅŀǎȊǘłǎ ǘłǊǎƝǘƘŀǘƽ ŀ ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƛ ŞƭŜǘōŜƴΦ 

tłǊ ŞǾǘƛȊŜŘŜ ŜƭǘŜǊƧŜŘǘŜƪ Ǿƻƭǘŀƪ ŀ ƘŜƴƎŜǊ ŀƭŀƪǵ ƻƭŀƧƻǎƘƻǊŘƽƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀ ƪƻǊƻǎȊǘłƭȅ ǎȊłƳłǊŀ 

ŀƭƪŀƭƳŀǎŀōō ǘŞƳłǘ ƴȅǵƧǘŀƴŀƪ ŀȊ ǼǊǘŀǊǘŀƭƻƳ ƛƭƭǳǎȊǘǊłƭłǎłǊŀΦ) 
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!Ȋ ǼǊǘŀǊǘŀƭƳŀǘ ƳŞƎ ƴŜƳ ƘƝǾƧǳƪ ǘŞǊŦƻƎŀǘƴŀƪ ŜōōŜƴ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ǎȊŀƪŀǎȊōŀƴΣ ŘŜ Ƙŀ 

ŜƭƘŀƴƎȊƛƪ ŀ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎ ŀȊ ƻǎȊǘłƭȅǘŜǊŜƳōŜƴΣ ŀƪƪƻǊ ŞǊŘŜƳŜǎ ǘƛǎȊǘłȊƴƛΣ ƘƻƎȅ Ǽrtartalom helyett 

ƳƛƴŘƛƎ ƳƻƴŘƘŀǘǳƴƪ ǘŞǊŦƻƎŀǘƻǘΣ ŘŜ ǘŞǊŦƻƎŀǘ ƘŜƭȅŜǘǘ ƴŜƳ ƳƛƴŘƛƎ ƳƻƴŘƘŀǘǳƴƪ ǼǊǘŀǊǘŀƭƳŀǘΦ 

mǎǎȊŜǎǎŞƎŞōŜƴ ŀ ƳŞǊǘŞƪǾłƭǘłǎǊƽƭ ŀȊǘ ƘŀƴƎǎǵƭȅƻȊȊǳƪΣ ƘƻƎȅ ƴŜƘŞȊΣ ǎƻƪ ŞǾŜǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘǃ 

ƳǳƴƪłǾŀƭ ƻǇǘƛƳłƭƛǎ ǎȊƛƴǘǼǊŜ ŦŜƧƭŜǎȊǘƘŜǘǃ ƪŞǎȊǎŞƎǊǃƭ Ǿŀƴ ǎȊƽ! ±ŀƴƴŀƪ ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎŜƪΣ 

ŀƳŜƭȅŜƪ ƪǀȊǀǘǘ ŀȊ łǘǾłƭǘłǎ ƳŞƎ ŀ ŦŜƭƴǃǘǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊ ǎȊłƳłǊŀ ƛǎ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛΣ 

ǎȊłƳƻƭłǎƻǎ ƪƛƘƝǾłǎΣ ƳƝƎ ƴŞƘłƴȅ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎƴŞƭ ŀ ŦŜƭƛŘŞȊŜǘǘ ŞƭƳŞƴȅŜƪΣ 

ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƻƪ Ƴƛƴǘ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ƴȅǵƧǘŀƴŀƪ Ƴŀƴƪƽǘ ŀƘƘƻȊΣ ƘƻƎȅ ƴŜ ǇǳǎȊǘłƴ ǎȊłƳƻƭłǎǎŀƭΣ ƘŀƴŜƳ 

ŀ ǾŀƭƽǎłƎ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǾŜƭ ǘǀǊǘŞƴƧŜƴ ŀ ƳŞǊǘŞƪǾłƭǘłǎΦ 

! YƛǘŜƪƛƴǘǃ ǊŞǎȊ мΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ƪƛǾłƭƽŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀǎ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ ōƛƻƭƽƎƛŀƛ ǘŀǊǘŀƭƳǵ ǇŞƭŘłƴ 

ŀ ǾŀƭƽǎłƎōŀƴ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƽ ƳŞǊŜǘŜƪŜǘ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪ ŦǀƭƛŘŞȊȊŞƪ Şǎ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾƛ ƪŞǇƘŜȊ ƛǎ 

ƘƻȊȊłƪŀǇŎǎƻƭƧłƪΦ 

 

±łƭƻƎŀǘłǎƻƪΣ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘłǎƻƪ 

9Ȋ ŀ ŦŜƧŜȊŜǘ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŞǊǘŜƭŜƳōŜƴ ŀ ƘŀƭƳŀȊŜƭƳŞƭŜǘƘŜȊΣ ƭƻƎƛƪłƘƻȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƛƪΦ CŜƭǾŜǘƧǸƪ 

ŀƴƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŞǘ ƛǎΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦŜƧŜȊŜǘ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛǘ Ƴłǎ ǘŞƳŀƪǀǊǀƪƘǀȊ ƛƭƭŜǎȊǘǾŜ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪ ŦǀƭΦ 

tŞƭŘłǳƭ ŀ оуΦ ƻƭŘŀƭ мΦ ŦŜƭŀŘŀǘ ŀ ƳŞǊŞǎŜƪƘŜȊΣ ŀ офΦ ƻƭŘŀƭ уΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ŀ нлл-ƛƎ ǘŀǊǘƽ 

ǎȊłƳƪǀǊōǃǾƝǘŞǎƘŜȊ ǊŜƳŜƪǸƭ ƪŀǇŎǎƻƭƘŀǘƽΦ ! ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞƴŜƪ 

ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ ŜȊ ŀ ŦŜƧŜȊŜǘ ƪŞǘ ƪƻƳƻƭȅ ƪƛƘƝǾłǎǘ ƘƻȊΦ ! офΦ ƻƭŘŀƭ сΦ Şǎ тΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ŀȊ ƛƴŘǳƪǘƝǾ 

ǎȊŀōłƭȅŀƭƪƻǘłǎ ƪŞǇŜǎǎŞƎŞǘ ƳƻȊƎƽǎƝǘƧŀΣ Şǎ ƳƛƴŘƪŞǘ ŦŜƭŀŘŀǘ ƪƛǾłƭƽ ǘŜǊŜǇŜǘ ŀŘ ŀƘƘƻȊΣ ƘƻƎȅ ŀ 

ǘŀƴǳƭƽƪ ŀ ǎŀƧłǘ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘŀƛƪǊƽƭ ōŜǎȊłƳƻƭƧŀƴŀƪΦ «ƎȅŜƭƧǸƴƪ ŀǊǊŀΣ ŀƘƻƎȅŀƴ ŜȊ ŀ сΦ 

feladat megsȊǀǾŜƎŜȊŞǎŞōǃƭ ƛǎ ƭłǘǎȊƛƪΣ ƘƻƎȅ ŀ αƪŀƪǳƪƪǘƻƧłǎέ ŦŜƭŀŘŀǘƴłƭ ς nem csak itt, hanem 

łƭǘŀƭłōŀƴ ǾŞǾŜ ς ƳƛƴŘŜƴΣ ǊŀŎƛƻƴłƭƛǎ ƛƴŘƻƪƭłǎǎŀƭ Ŝƭƭłǘƻǘǘ ƳŜƎƻƭŘłǎǘ ŦƻƎŀŘƧǳƴƪ ŜƭΗ 9ōōŜƴ ŀ 

ƪƻƴƪǊŞǘ ŜǎŜǘōŜƴ ǇŞƭŘłǳƭΥ 

¶ !Ȋ мΦ ƭƻǾŀŎǎƪŀ Ƴłǎ ǎȊƝƴǼΣ Ƴƛƴǘ ŀ ǘǀōōƛŜƪΦ 

¶ A 2. lovacska az egyŜǘƭŜƴΣ ŀƳŜƭȅƛƪ ŀ ǇŀǇƝǊƭŀǇƻƴ ōŀƭ ŦŜƭŞ ƳƻȊƻƎΦ 

¶ ! оΦ ƭƻǾŀŎǎƪłƴŀƪ ǊǀǾƛŘǊŜ Ǿŀƴ ƴȅƝǊǾŀ ŀ ǎǀǊŞƴȅŜΦ 

¶ ! пΦ ƭƻǾŀŎǎƪŀ ŀȊ ŜƎȅŜǘƭŜƴΣ ŀƳŜƭȅƛƪ ƴŜƳ ǳƎǊƛƪ łǘ ŜƎȅ ŀƪŀŘłƭȅƻƴΦ 

! ƪŀƪǳƪƪǘƻƧłǎ ǘƝǇǳǎǵ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƴłƭ ŀȊ ƛƴŘƻƪƭłǎ ŜƭŦƻƎŀŘƘŀǘƽǎłƎŀ ŀȊƻƴ ƳǵƭƛƪΣ ƘƻƎȅ ŀ 

ǎȊŀōłƭȅ ŀ ƪƛƳŀǊŀŘƽƪǊŀ ƛǎ ƴȅǵƧǘǎƻƴ ŜƎȅǀƴǘŜǘǼΣ ŀȊƻƪŀǘ ƪǀȊǀǎŜƴ ƧŜƭƭŜƳȊǃ ƭŜƝǊłǎǘΦ aŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ 

ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ ŀ ƪŀƪǳƪƪǘƻƧłǎ ǘƝǇǳǎǵ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƴłƭ ƻƭȅŀƴ ŜƪǾƛǾŀƭŜƴŎƛŀǊŜƭłŎƛƽǘ ƪŜƭƭ 

ƳŜƎŦƻƎŀƭƳŀȊƴǳƴƪΣ ŀƳƛ ŀ ƪƛƛƴŘǳƭƽ ƘŀƭƳŀȊǘ ƪŞǘ ƻǎȊǘłƭȅǊŀ ōƻƴǘƧŀΣ ƳŜƭȅŜƪ ƪǀȊǸƭ ŀȊ ŜƎȅƛƪƴŜƪ ŜƎȅ 

eleme van. 

ałǎƛƪ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƛ ƪƛƘƝǾłǎǳƴƪ ŜōōŜƴ ŀ ŦŜƧezetben az, hogy vajon mennyire tudjuk a 

Venn-ŘƛŀƎǊŀƳƻƪŀǘ ƘŀǘŞƪƻƴȅŀƴ ƘŀǎȊƴłƭƴƛ ŀ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΦ ό! ǎȊƻƪłǎƻǎ ŀƭǎƽ 

ǘŀƎƻȊŀǘƻǎ ŜƭƴŜǾŜȊŞǎΥ ƘŀƭƳŀȊłōǊŀΣ ŘŜ ǘŜƭƧŜǎŜƴ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎΣ ƘƻƎȅ ƘŜƭȅōŜƴ ǎȊƻƪłǎƻǎΣ ŀ 

ƎȅŜǊƳŜƪŜƪ ǎȊłƳłǊŀ ǎȊƛƳǇŀǘƛƪǳǎ ŜƭƴŜǾŜȊŞǎŜƪ ǾƛǊłƎƻȊȊŀƴŀƪΦύ ! ƎȅŜǊƳŜƪƛ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎ 

ŦŜƧƭǃŘŞǎŞƴŜƪ ŜōōŜƴ ŀ ǎȊŀƪŀǎȊłōŀƴΣ ŀƘƻƎȅŀƴ ŀȊǘ ŀ Ƨƽƭ ƛǎƳŜǊǘ tƛŀƎŜǘ-ŦŞƭŜ ǎǘłŘƛǳƳƻƪ ƳƻŘŜƭƭƧŜ 

ŜƭŞƴƪ ǘłǊƧŀΣ ŀ ƎȅŜǊƳŜƪ ŀ ƘŀƭƳŀȊłōǊŀ ƪŞǎȊƝǘŞǎŞƘŜȊ ƛǎ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƭƻƎƛƪŀƛ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪŜǘ ƪƻƴƪǊŞǘΣ 
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ǎȊłƳłǊŀ ƛǎƳŜǊǃǎ ƻōƧŜƪǘǳƳƻƪƪŀƭ ƪŞǇŜǎ ƳǼƪǀŘǘŜǘƴƛΦ ! ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ǎȊłƳƻƪ Şǎ ŀ ƭƻƎƛƪŀƛ ƪŞǎȊƭŜǘ 

ŜƭŜƳŜƛ ŜōōŜ ŀ ƪǀǊōŜ ǘŀǊǘƻȊƴŀƪΣ ŦŜƭǘŞǾŜΣ ƘƻƎȅ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ƪƛŀƭŀƪǳƭǘ ǎȊłƳŦƻƎŀƭƻƳƳŀƭ 

ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƴŜƪΦ ! плΦ ƻƭŘŀƭ фΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ǾƛǎȊƻƴȅƭŀƎ ƴŜƘŞȊƴŜƪ ǎȊłƳƝǘ ŀƳƛŀǘǘΣ ƘƻƎȅ ǘǀōō ƘŜƭȅŜǎ 

megoƭŘłǎ ƛǎ ŜƭƪŞǇȊŜƭƘŜǘǃΣ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ŀ ƴŜƳǊŞƎ ōŜǾŜȊŜǘŜǘǘ нлл-ŀǎ ǎȊłƳƪǀǊōŜƴ ŀ млл Ŧǀƭǀǘǘƛ 

ǎȊłƳƻƪ ƴŜƳ ǎȊłƳƝǘŀƴŀƪ ƳŞƎ ƪŜƭƭǃŜƴ ƛǎƳŜǊǃǎƴŜƪΦ ! ŦŜƭŀŘŀǘ ŀύ ǊŞǎȊŞōŜƴΣ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜȊǾŜ ŀȊǘΣ ƘƻƎȅ 

a 200-ŀǎ ǎȊłƳƪǀǊ ǎȊłƳŀƛǊŀ ƪƻƳǇƭŜƳŜƴǘŜǊ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎƻǘ ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪ ƳŜƎŦƻƎŀƭƳŀȊƴƛΣ a 

ƭŜƎƪŞȊŜƴŦŜƪǾǃōō ŀ  Җ мрл ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎƻǘ ƳŜƎŀŘƴƛΦ ό9Ȋ ŜƎȅǵǘǘŀƭ ŀƭƪŀƭƻƳ ŀ ǊŜƭłŎƛƽǎ ƧŜƭŜƪ 

łǘƛǎƳŞǘƭŞǎŞǊŜΦύΦ ! ŦŜƭŀŘŀǘ Ŏύ ǊŞǎȊŞōŜƴ ǾƛǎȊƻƴǘ Ǿŀƭƽōŀƴ ǘŜƭƧŜǎŜƴ ǎȊŀōŀŘƻƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƴŀƪ ŀ 

ǘŀƴǳƭƽƪ ƻƭȅŀƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎƻƪŀǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪƴŞƭ ŞǊǘŜƭƳŜǎ ƳƽŘƻƴ ƭŜǎȊ ŜƭŜƳe a 

ƳŜǘǎȊŜǘƘŀƭƳŀȊƴŀƪ ƛǎΣ Şǎ ŀ ƘŀƭƳŀȊłōǊŀ ǎŜƳŜƭȅƛƪ ǊŞǎȊŜ ƴŜƳ ƳŀǊŀŘ ǸǊŜǎŜƴΦ YŞȊŜƴŦŜƪǾǃ ǀǘƭŜǘ 

ŜƎȅƳłǎǘ łǘŦŜŘǃ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭǳƳƻƪŀǘ ƳŜƎŀŘƴƛ ŜƎȅŜƴƭǃǘƭŜƴǎŞƎƎŜƭΦ tŞƭŘłǳƭ ŀ ōŀƭ ƻƭŘŀƭƛ 

ƘŀƭƳŀȊłōǊłōŀ ƪŜǊǸƭƘŜǘƴŜƪ ŀ мрл-ƴŞƭ ƪƛǎŜōō ǎȊłƳƻƪΣ ŀ Ƨƻōō ƻƭŘŀƭƛōŀ ǇŜŘƛƎ ŀ млл-ƴłƭ 

nagyobbak.  

 

{ȊłƳƻƭłǎ л-ǘƽƭ рлл-ig 

! ŦŜƧŜȊŜǘ ƴŀƎȅōŀƴ ƪǀǾŜǘƛ ŀ {ȊłƳƻƭłǎ л-ǘƽƭ нлл-ƛƎ ŦŜƧŜȊŜǘ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǘΣ ŀȊȊŀƭ ŀ ƪǸƭǀƴōǎŞƎƎŜƭΣ ƘƻƎȅ 

ƴƛƴŎǎ ƴŜǾŜǎƝǘǾŜ ǊŞǎȊŦŜƧŜȊŜǘƪŞƴǘ ŀ ǎȊłƳƻƪ ǎȊłƳŜƎȅŜƴŜǎŜƴ ŜƭƘŜƭȅŜȊŞǎŜΦ NƎȅ Ƙłǘ ŞǊŘŜƳŜǎ ŜȊȊŜƭ 

ƪŜȊŘŜƴǸƴƪ, ŀ {ȊłƳǎȊƻƳǎȊŞŘƻƪΣ ƪŜǊŜƪƝǘŞǎ ŀƭŦŜƧŜȊŜǘōǃƭ ŀƪłǊ ƪƛ ƛǎ ŜƳŜƭƘŜǘƧǸƪ ŀ ǎȊłƳŜƎȅŜƴŜǎǎŜƭ 

ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘΦ ! ǎȊłƳƻƪ ƝǊłǎłƴŀƪ Şǎ ŀ ǎȊłƳƴŜǾŜƪ ƪŞǇȊŞǎŞƴŜƪ ƭƻƎƛƪłƧłǘ ŜƪƪƻǊǊŀ ŀ 

ǘŀƴǳƭƽƪ ŜƭǎŀƧłǘƝǘƻǘǘłƪ ƻƭȅŀƴ ǎȊƛƴǘŜƴΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƴŜƳ ƧŜƭŜƴǘ ƪƛƘƝǾłǎǘ ŀ ƳŀƎŀǎŀōō ǎȊłƳƪǀǊōŜƴΣ 

ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ŀ ǎȊłƳƻƪ łƭǘŀƭ ƪŞǇǾƛǎŜƭǘ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜƪ ƳŜƴǘłƭƛǎ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽƧłƘƻȊ ŀ ǎȊłƳŜƎȅŜƴŜǎ 

ς ha lehet ς ƳŞƎ ŦƻƴǘƻǎŀōōΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ ŜŘŘƛƎƛŜƪōŜƴΦ !Ȋ ƻǎȊǘłƭȅǘŜǊŜƳ Ŧŀƭłƴ ǾŀƎȅ ŀ ǘŜǊŜƳ ǇŀŘƭƽƧłƴ 

ƭłǘƘŀǘƽ ǎȊłƳŜƎȅŜƴŜǎΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ŦƛȊƛƪŀƛ ǘłǾƻƭǎłƎ Şǎ ƛǊłƴȅ ŦƻƎŀƭƳłƘƻȊ ƛǎ ǘłǊǎƝǘǾŀ ǎŜƎƝǘ ŀ 

ƳŜƎǎȊłƳƭłƭƎŀǘłǎƻǎ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭłǎƘƻȊ ŜƭŞǊƘŜǘǃƴŞƭ ƴŀƎȅƻōō ǎȊłƳƻǎǎłƎƻƪ ŜƭƪŞǇȊŜƭŞǎŞōŜƴΣ 

ŦŜƭōŜŎǎǸƭƘŜǘŜǘƭŜƴ ǎȊƻƭƎłƭŀǘƻǘ ǘŜǎȊƴŜƪΦ Iŀ ƳŜƎƴŞȊȊǸƪΣ ŀ ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƻƪōŀƴ ƳŜƪƪƻǊŀ ǎȊłƳƻǎǎłƎǵ 

ƘŀƭƳŀȊ ŜƭŜƳŜƛǘ ǎȊƻƪǘǳƪ ŜƎȅŜǎŞǾŜƭ ƳŜƎǎȊłƳƭłƭƴƛΣ ŀ ǾłƭŀǎȊǳƴƪ ŀƭƛƎƘŀƴŜƳ ŀ ƴŞƘłƴȅ ǘǳŎŀǘƴȅƛ 

ƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘƛƎ ǘŜǊƧŜŘ ƳŀƧŘΦ Lǘǘ ǘŜƘłǘ ŀƪƪƻǊŀ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜƪǊǃƭ όŞǎ ƳŞǊǃǎȊłƳƻƪǊƽƭύ Ǿŀƴ ǎȊƽΣ 

ŀƳŜƭȅŜƪ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ǎȊłƳƻƪƘƻȊ ƪƛǎƎȅŜǊƳŜƪƪƻǊǘƽƭ ƘƻȊȊłƪŀǇŎǎƻƭǘ ŜƎȅŜǎŞǾŜƭ ǎȊłƳƭłƭłǎ 

ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ ǎȊƛƴǘŜ ŜƭŞǊƘŜǘŜǘƭŜƴŜƪΦ !ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ǾƛǎȊƻƴǘ ǎǘŀōƛƭ млл-as Şǎ нлл-ŀǎ ǎȊłƳƪǀǊōŜƭƛ 

reprezeƴǘłŎƛƽƪ Ǿŀƴƴŀƪ ŀ ŦŜƧōŜƴΣ ǵƎȅ ŀ ǎȊłƳŜƎȅŜƴŜǎǊŜ αȊƻƻƳέ-olva meg tudjuk keresni a 

ƴŀƎȅƻōō ǎȊłƳƻƪ ƘŜƭȅŞǘ ƛǎΦ 

ałǎƛƪ ƘŀǎȊƴƻǎ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽǎ ŦƻǊƳŀ ŀ ƧłǘŞƪǇŞƴȊΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ƪƛǎŜōō ŎƝƳƭŜǘŜƪǊŜ ǾłƭǘǾŀ, 

ƳŀƧŘ ƴŀƎȅƻōō ŎƝƳƭŜǘŜƪǊŜ ǾƛǎǎȊŀǾłƭǘǾŀ ǎȊƛƴǘŞƴ ǎǘŀōƛƭ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŦƻƎŀƭƻƳ ŞǇǸƭƘŜǘ ƪƛ ŀ ǎȊłƳƻƪ 

ƪŞǇŜ Şǎ ŜƭƴŜǾŜȊŞǎŜ ƳŜƭƭŞΦ ! птΦ ƻƭŘŀƭ оΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ƛǎ Ƨƽƭ ǎȊƻƭƎłƭƧŀ ŀ ǎȊłƳǊŜǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽ ŀƭŀƪƝǘłǎłǘ 

ŀ ƳŜƴǘłƭƛǎ ǎȊłƳŜƎȅŜƴŜǎŜƴΦ 

!Ȋ ƻǎȊǘłƭȅƪǀȊǀǎǎŞƎōŜƴ ƳŜƎǎȊƻƪƻǘǘ ƧłǘŞƪƻǎ ǾŜǊǎŜƴȅŜƪΣ αǎȊłƳƪƛǊłƭȅέΣ αƎƻƴŘƻƭǘŀƳ ŜƎȅ 

ǎȊłƳǊŀέ Şǎ ǘłǊǎŀƛƪ ƘŜǘŜƪŜƴ łǘΣ ŀ ǎȊłƳƪǀǊǀƪŜǘ ƻŘŀ-vissza mozgatva (azaz a 0-ǘƽƭ рлл-ƛƎ ƭŜŎƪŞƴŞƭ 

ǘŀǊǘǾŀ ƛǎ ǘŀƴłŎǎƻǎ ŜƎȅ-egy gyakorlatot a 100-ig vagy 200-ƛƎ ǘŜǊƧŜŘǃ ƪǀǊōǃƭ ǾłƭŀǎȊǘŀƴƛύ ǎƻƪǎȊƻǊƻǎ 

ŜǎŞƭȅǘ ƴȅǵƧǘǳƴƪ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ƪƛŘŜǊǸƭƧŜƴŜƪ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ǎȊłƳƴŞǾƪŞǇȊŞǎƛ ǾŀƎȅ ǎȊłƳƝǊłǎƛ ƘƛōłƪΦ A 44. 
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oldaƭ сΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ƪŞǇƛ ƳƻŘŀƭƛǘłǎǵΣ łƳ ǾŀƭƽŘƛΣ ƪŞȊōŜ ǾŜƘŜǘǃ ǘłǊƎȅŀƪƪŀƭ ƛǎ ǘŜǘǎȊŞǎ ǎȊŜǊƛƴǘ 

ŀƭŀƪƝǘƘŀǘƽ Şǎ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳłƭƘŀǘƽΦ 9ƴƴŞƭ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƴłƭ ŦƛƎȅŜƭƧǸƴƪ ǊłΥ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƝǊƽ ǎȊłƴŘŞƪŀ ŀȊ ǾƻƭǘΣ 

ƘƻƎȅ ŀ млл ŘŀǊŀōƻǎ ŦŜƭƛǊŀǘǵ ŘƻōƻȊƻƪŀǘ ǎȊłȊŀǎ ƘŜƭȅƛ ŞǊǘŞƪŜƴ ǎȊłƳƻƭƧǳƪ ƳŜƎΣ ƳƝƎ ŀ ŘƻōƻȊƻƪ 

ƳŜƭƭŞ ǊŀƧȊƻƭǘ ǇǳȊȊƭŜ-ŘŀǊŀōƻƪŀǘ ŜƎȅŜǎŞǾŜƭ ŀŘƧǳƪ ƘƻȊȊłΦ 9ƭǃŦƻǊŘǳƭƘŀǘ ƻƭȅŀƴ ŞǊǾŜƭŞǎΣ ƘƻƎȅ ŀƪłǊ ŀ 

ŘƻōƻȊōƽƭ ƛǎ ǎȊłǊƳŀȊƘŀǘƴŀƪ ŀ ŘƻōƻȊ ƳŜƭƭŜǘǘ ƘŜǾŜǊǃ ŘŀǊŀōƻƪΣ ŀƳƛ ǾƛǎȊƻƴǘ ŜƎȅ ǊŜƳŜƪ ƪƛǾƻƴłǎƻǎ 

ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ŘŜŦƛƴƛłƭΦ ! нлл-ŀǎ ǎȊłƳƪǀǊōŜƴ ƳłǊ ƛǎƳŜǊǘ ƳŜǘƽŘǳǎǎŀƭ ŀȊ ŀƭŀƪƛ ŞǊǘŞƪΣ ƘŜƭȅƛ ŞǊǘŞƪ Şǎ 

ǾŀƭƽŘƛ ŞǊǘŞƪ ŦƻƎŀƭƳłǘ ƛǎ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘŀǘƧǳƪΣ ŀƪłǊ ŀ сΦ ŦŜƭŀŘŀǘ ōύ ǊŞǎȊŜ ƪŀǇŎǎłƴΦ  

! псΦ ƻƭŘŀƭ оΦ ŦŜƭŀŘŀǘłƘƻȊ ƘŀǎƻƴƭƽǾŀƭ ƳłǊ ǘŀƭłƭƪƻȊǘǳƴƪ όнлΦ ƻƭŘŀƭ пΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀύΣ łƳ ƛǘǘ 

ƳŞƎ ŜƎȅ ǇƭǳǎȊ ŜƭŜƳƪŞƴǘ ƪŜǊǸƭǘ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘōŀΣ ƘƻƎȅ ƴŜƳ Ŏǎŀƪ ǎȊłȊŀǎǊŀ ƪŜǊŜƪƝǘŜǘǘ ŞǊǘŞƪŜƪ ǾŀƴƴŀƪΦ 

9ōōǃƭ ŀŘƽŘƛƪ ŀ ƪƝǎŞǊǘŞǎΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊłȊŀǎǊŀ ƪŜǊŜƪƝǘŜǘǘ ŞǊǘŞƪŜƪŜǘ ƘƻȊȊłǾŜǘǃƭŜƎŜǎƴŜƪ ƎƻƴŘƻƭƧǳƪΣ ŀ 

ƴŜƳ ƪŜǊŜƪƝǘŜǘǘ ŞǊǘŞƪŜƪŜǘ ǇŜŘƛƎ Ǉƻƴǘƻǎ ŀŘŀǘƴŀƪΦ WŀǾŀǎƭŀǘǳƴƪΥ ŀ ǎȊłȊŀǎǊŀ ƪŜǊŜƪƝǘŜǘǘ ŞǊǘŞƪŜƪƴŞƭ 

ŜƴƎŜŘƧǸƪ ƳŜƎ ŀƴƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŞǘ ƛǎΣ ƘƻƎȅ Ǉƻƴǘƻǎ ŀŘŀǘƻǘ ƧŜƭǀƭƴŜƪΣ Şǎ ǘŀǊǘǎǳƪ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼƴŜƪ 

ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊΣ ƘƻƎȅ ŜȊŜƪ ƪŜǊŜƪƝǘŜǘǘ ŞǊǘŞƪŜƪ! ! ŎύΣ Řύ Şǎ Ŧύ ƪƛƧŜƭŜƴǘŞǎŜƪƴŞƭ ŀȊǘ ƎȅŀƴƝǘƧǳƪΣ Ǉƻƴǘƻǎŀƴ 

ƳŜƎŀŘƻǘǘ ŀŘŀǘƻƪǊƽƭ Ǿŀƴ ǎȊƽΣ ŘŜ ƛǘǘ ǎŜƳ αƘŀǊŀƎǎȊǳƴƪέΣ Ƙŀ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ŦǀƭǾŜǘƛƪ όƭŞǾŞƴ ƳłǊ ǘŀƴǳƭǘŀƪ 

ƳƛƭƭƛƳŞǘŜǊǊǃƭ Şǎ ŘŜƪŀƎǊŀƳƳǊƽƭ ƛǎύΣ ƘƻƎȅ ōłǊ ŜȊŜƪ Ǉƻƴǘƻǎ ŀŘŀǘƻƪ ƭŜƘŜǘƴŜƪΣ ƭŜƘŜǘǘŜƪ Ǿƻƭƴŀ 

ŜǎŜǘƭŜƎ ƳŞƎ Ǉƻƴǘƻǎŀōōŀƴ ƳŜƎŀŘƘŀǘƽƪΦ 

! псΦ ƻƭŘŀƭ уΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ŀ ǎȊłƳƪǀǊōǃǾƝǘŞǎ ƪŀǇŎǎłƴ ŜƎȅ Ƴłǎƛƪ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅΣ ŀȊ łƭƭƝǘłǎƻƪ 

ƛƎŀȊǎłƎŞǊǘŞƪŞƴŜƪ ŜƭŘǀƴǘŞǎŜ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ƧŜƭŜƴǘ ƪƛƘƝǾłǎǘΦ ! ŦŜƭŀŘŀǘ ƛƎŜƴ ƴŜƘŞȊΣ ŦŜƭǘŜƘŜǘǃƭŜƎ ƳłǊ 

ŀȊ ǳǘŀǎƝǘłǎǘ ƛǎ ǘǀōōǎȊǀǊ Ŝƭ ƪŜƭƭ ƻƭǾŀǎƴǳƴƪ Şǎ ŜƎȅǸǘǘ ŞǊǘŜƭƳŜȊƴǸƴƪ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪƪŜƭΦ aŜƎƭŜƘŜǘΣ 

ŜƭǎǃƪŞƴǘ ƴȅƝƭǘ ǾŞƎǼ ŦŜƭŀŘŀǘǾłƭǘƻȊŀǘƻǘ ƻƭŘƘŀǘǳƴƪ ƳŜƎ ŀ ǘłōƭłƴłƭΣ ŀȊŀȊ ŜƎȅ ƭŜǘŀƪŀǊǘ ƪǀȊŞǇǎǃ 

ǎȊłƳƧŜƎȅǼ ǎȊłƳǊƽƭ ƪŜƭƭ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪƴŜƪ ŜƭǃǎȊǀǊ ōƛȊǘƻǎŀƴ ƛƎŀȊΣ ǳǘłƴŀ ōƛȊǘƻǎŀƴ ƘŀƳƛǎΣ ǾŞƎǸƭ ǇŜŘƛƎ 

ōƛȊƻƴȅǘŀƭŀƴ ƛƎŀȊǎłƎŞǊǘŞƪǼ łƭƭƝǘłǎƻƪŀǘ ƳƻƴŘŀƴƛǳƪΦ ό! ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎŀƛΥ [ŜƘŜǘΣ ŘŜ ƴŜƳ ōƛȊǘƻǎΤ 

.ƛȊǘƻǎΤ [ŜƘŜǘŜǘƭŜƴΤ [ŜƘŜǘΣ ŘŜ ƴŜƳ ōƛȊǘƻǎΦύ ¢ŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ŀ [ŜƘŜǘΣ ŘŜ ƴŜƳ ōƛȊǘƻǎ ƻǇŎƛƽƴłƭ 

ǇŞƭŘłǘ ŀŘǳƴƪ ŀǊǊŀ ŀȊ ŜǎŜǘǊŜΣ ŀƳƛƪƻǊ ǾŞƎǸƭ ƛƎŀȊΣ Şǎ ŀƳƛƪƻǊ ƴŜƳ ŀ ƪƛƧŜƭŜƴǘŞǎΦ 

! птΦ ƻƭŘŀƭ мΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ƴŀƎȅƻƴ Ŧƻƴǘƻǎ ǇŞƭŘłǘ ƴȅǵƧǘ ƻƭȅŀƴ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘǊŀΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ 

ƳŜƎƻƭŘłǎŀ ƴŜƳ ŜƎȅŜǘƭŜƴ ŜƭǾŞƎȊŜǘǘ ŀƭŀǇƳǼǾŜƭŜǘǘŜƭ łƭƭ ŜƭǃΦ 5ƛǎȊƪǳǎǎȊƛƽǘ ŞǊŘŜƳŜƭΣ ƘƻƎȅ ǾŀƧƻƴ ŀȊ 

ŜƎȅǸǘǘŜǎ ǾłǎłǊƭłǎ Ƨelentheti-Ŝ ŀȊǘΣ ƘƻƎȅ ǾŀƭŀƳŜƭȅƛƪ л ŦƻǊƛƴǘǘŀƭΣ ŀ Ƴłǎƛƪ ǇŜŘƛƎ рлл ŦƻǊƛƴǘǘŀƭ ƧłǊǳƭǘ 

ƘƻȊȊł ŀ ƪǀƭǘǎŞƎƘŜȊΦ ! ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ǀǎǎȊŜƎȅǼƧǘŞǎŞǊŜ ŀ ǘłōƭłȊŀǘƻǎ ŦƻǊƳłǘ ƧŀǾŀǎƻƭƧǳƪΣ 

Şǎ ς ōłǊ ƴŜƳ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅ ς ǀǊǸƭǸƴƪ ŀƴƴŀƪΣ Ƙŀ Ǿŀƭŀƪƛ ŜƎȅŦŞƭŜ ǎȊƛǎȊǘŞƳłǘ ƪǀǾŜǘƪŜȊŜǘŜǎen 

ǾŞƎƛƎǾƛǎȊ ŀ ǘłōƭłȊŀǘ ƪƛǘǀƭǘŞǎŞōŜƴ ς ǇŞƭŘłǳƭ млл-ŀǎłǾŀƭ ŎǎǀƪƪŜƴǘƛ ǾŀƎȅ ƴǀǾŜƭƛ ŀȊ ŜƎȅ ƎȅŜǊƳŜƪ 

łƭǘŀƭ ƪƛŦƛȊŜǘŜǘǘ ƪǀƭǘǎŞƎǊŞǎȊǘΦ 

YƛƘŀƎȅƘŀǘŀǘƭŀƴ ǎȊŜƭƭŜƳƛ ƪŀƭŀƴŘǊŀ ƘƝǾ ŀ пфΦ ƻƭŘŀƭ у. ŦŜƭŀŘŀǘŀΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ŦŜƧōŜƴ ǀǎǎȊŜŀŘłǎ 

ƪƻǊłōōƛΣ Ƙŀǎƻƴƭƽ ŦŜƭŀŘŀǘłǾŀƭ Ǌƻƪƻƴ όуΦ ƻƭŘŀƭ рΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀύΦ WŀǾŀǎƭƻƳΣ ƘƻƎȅ ŀȊǘ ŀ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ƛǎ 

ǾŜƎȅǸƪ ƪŞǎȊŜƴƭŞǘōŜΣ ŀƳƛƪƻǊ Ǿŀƭŀƪƛ ŀȊ ǵƎȅƴŜǾŜȊŜǘǘ ƛƴŘƛǊŜƪǘ ǀǎǎȊŜŀŘłǎ ǎǘǊŀǘŞƎƛłƧłǾŀƭ ŘƻƭƎƻȊƴŀΣ 

ǘŜƘłǘ ŜƭǃǎȊǀǊ ƪƛǎȊłƳƻƭƴłΣ ƘƻƎȅ мтл-hez 30-at kell adni, hogy 200-at kapjunk, ahhoz 250-et, 

hogy 450-ƘŜȊ ŞǊƧǸƴƪΣ ƝƎȅ ǀǎǎȊŜǎŜƴ нул ŀ ƪǸƭǀƴōǎŞƎΦ Yǳǘŀǘłǎƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ŜȊȊŜƭ a 

ǎǘǊŀǘŞƎƛłǾŀƭ ƴŀƎȅƻƴ ƪŜǾŜǎŜƴΣ Şǎ ŦǃƭŜƎ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪłōƽƭ ǘŜƘŜǘǎŞƎŜǎŜƪ ǎȊłƳƻƭƴŀƪ ŀƭǎƽ ǘŀƎƻȊŀǘƻǎ 

ƪƻǊōŀƴΣ ŘŜ ŀ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎǊŜΣ ƘƻƎȅ ƳŜƎƧŜƭŜƴƛƪ ŜȊ ŀ ǎǘǊŀǘŞƎƛŀΣ ŞǊŘŜƳŜǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭƴƛΦ 

Az 500-ƛƎ ǘŜǊƧŜŘǃ ǎȊłƳƪǀǊōŜƴ ŀ ƴŞƎȅ ŀƭŀǇƳǼǾŜƭŜǘ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘŀǘłǎłǊŀ ǎȊłƳƻǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ 

ƪƝƴłƭ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾΦ !ƳŜƴƴȅƛōŜƴ a ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ƳƽŘǎȊŜǊŞǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊǳƪΣ ŀ ƭŀǎǎŀōōŀƴ 



FI-503010301/1 Matemat ika  3.  |  FI-503010401/1 Matemat ika 4.  ς TanƝǘƽƛ ƪŞȊƛƪǀƴȅǾ 
 

35 
 

ƘŀƭŀŘƽƪƪŀƭ ǾŀƎȅ ŀ ƘƛłƴȅȊłǎ ǳǘłƴ ǾƛǎǎȊŀǘŞǊǃƪƪŜƭ ŜƎȅ ƪǸƭǀƴ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴΣ ǘŀƴƝǘƽƛ ǾŜȊŜǘŞǎǎŜƭ 

ƧłǘŞƪǇŞƴȊȊŜƭ ƪƛǊŀƪǾŀ ǾŞƎŜȊȊǸƪ Ŝƭ ŀ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪŜǘΦ ! ƎȅƻǊǎŀōōŀƴ ƘŀƭŀŘƽƪ ŜȊǘ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊǘ ŜǎŜǘƭŜƎ 

ƭŀǎǎǵƴŀƪ ǘŀƭłƭƴłƪΣ ŘŜ ǎȊłƳǳƪǊŀ ōǃǎŞƎŜǎŜƴ Ǿŀƴ ƳƽŘ ŜȄǘǊŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ŀŘƴƛ ŀƪłǊ ŀ ƳǳƴƪŀŦǸȊŜǘōǃƭΦ 

!Ȋ рнΦ ƻƭŘŀƭ ммΦ ŦŜƭŀŘŀǘłƴłƭ ǊŜƧǘŞƭȅŜǎ ƭŜƘŜǘ ŀȊ !Σ .Σ /Σ 5Σ 9Σ C ōŜǘǼƪ ǎȊŜǊŜǇŜƭǘŜǘŞǎŜΦ A 

felaŘŀǘōŀƴ ŜȊŜƪ ŀ ŘƻōƻȊƻƪ ǎȊłƳłǘ ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘƛƪΦ WłǘŞƪƻǎǎł ǘŜƘŜǘǃ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘΣ Ƙŀ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ 

ƪƛŎǎŜǊŞƭƛƪ ŀ ƴŀƎȅōŜǘǼƪŜǘ ǾŀƭƽŘƛ ǘǳƭŀƧŘƻƴƴŜǾŜƪǊŜΦ ! ŦŜƭŀŘŀǘ ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŞƘŜȊ ǘŀǊǘƻȊƛƪΣ 

ƘƻƎȅ ŀ ōύ ǊŞǎȊƴŞƭ ǘǳŘƴƛǳƪ ƪŜƭƭΣ ŀ ƭƽƴŀƪ ƴŞƎȅ ƭłōŀ ǾŀƴΧ IŀǎƻƴƭƽŀƴΣ ŀ мнΦ ŦŜƭŀŘŀǘōŀƴ ǎȊŜǊŜǇƭǃ 

ƴŀƎȅōŜǘǼƪŜǘ ƭƽƴŜǾŜƪƪŜƭ ƭŜƘŜǘ ƪƛŎǎŜǊŞƭƴƛΦ  

! мпΦ ŦŜƭŀŘŀǘ ƛƭƭǳǎȊǘǊłƭƧŀ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾǎȊŜǊȊǃƪƴŜƪ ŀȊǘ ŀ ǘǀǊŜƪǾŞǎŞǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƻƳōƛƴŀǘƝǾ 

ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ ƴŜƳ ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ ǘŀƴƪǀƴȅǾƛ ƭŜŎƪŞƘŜȊ ƪǀǘǃŘƛƪ ŎǎǳǇłƴΣ ƘŀƴŜƳ ŀ ǘŜƭƧŜǎ 

ǘŀƴŞǾŜǘ łǘŦƻƎƽΣ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ǘǀǊŜƪǾŞǎΦ ! ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎłōŀƴ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ŜǎŜǘ ŦŜƭǎƻǊƻƭłǎłƴŀƪ 

ƳƽŘǎȊŜǊŞǘ ƪǀǾŜǘƧǸƪΣ Şǎ ōłǊ ƳŞƎ ƴŜƳ ŜƭǾłǊłǎΣ ƘƻƎȅ ƳƛƴŘŜƴƪƛ ŜƎȅ ōƛȊƻƴȅƻǎΣ ŀ ŦŜƭƴǃǘǘ 

szakeƳōŜǊ ǎȊłƳłǊŀ ǊŀŎƛƻƴłƭƛǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜƴ ƝǊƧŀ Ŧǀƭ ŀ Ƙŀǘ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘΣ ŘƛŎǎŞǊŜǘŜǘ ŞǊŘŜƳŜƭΣ ha 

ŞǎȊǊŜǾŜǎǎȊǸƪ ŜȊǘ ŀ ǘǀǊŜƪǾŞǎǘΦ 

! мрΦ ŦŜƭŀŘŀǘƴłƭ ƪƻƳƻƭȅŀƴ ƪŜƭƭ ǾŜƴƴǸƴƪ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎŦƻƎŀƭƳŀȊłǎłōŀƴ ǎȊŜǊŜǇƭǃ αƪŞǎȊƝǘǎ 

ǊŀƧȊƻǘΗέ ƧŀǾŀǎƭŀǘƻǘΦ {ŜƳŀǘƛƪǳǎ ǊŀƧȊƪŞƴǘ ŜƎȅ ǎȊŀƪŀǎȊǘ ŞǊŘŜƳŜǎ ŦǀƭǾŜƴƴǸƴƪΣ ŀƳŜƭȅ рлл ƳŞǘŜǊŜǎ 

ǘłǾƻƭǎłƎƻǘ ƧŜƭŜƴƝǘ ƳŜƎΦ ! ǘŀƭłƭƪƻȊłǎƛ Ǉƻƴǘƻǘ ƳŜƎƧŜƭǀƭƧǸƪ ǾŀƭŀƳŜƭȅƛƪ ƘŀǊƳŀŘƻƭƽǇƻƴǘƘƻȊ ƪǀȊŜƭΦ 

! ǘŀƭłƭƪƻȊłǎƛ ǇƻƴǘƛƎ ƳŜƎǘŜǘǘ ǊǀǾƛŘŜōō ǘłǾƻƭǎłƎƻǘ łǘƳłǎƻƭƧǳƪ ŀ ƘƻǎǎȊŀōōƛƪ ǘłǾƻƭǎłƎ ŜƎȅ 

ǊŞǎȊŞƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻǎ ȊłǊƽƧŜƭƭŜƭΣ ƳŀƧŘ ŀ ƘƻǎǎȊŀōōƛƪ ǘłǾƻƭǎłƎ ŦŜƴƴƳŀǊŀŘƽ ǊŞǎȊŞƘŜȊ ǊŜƴŘŜƭƧǸƪ ƘƻȊȊł 

ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎȊǀǾŜƎŞōŜƴ ǎȊŜǊŜǇƭǃ όƛŘŞȊǃƧŜƭŜǎύ αплл ƳŞǘŜǊ ǘƛȊŜŘǊŞǎȊŞƴŞƭ ннл ƳŞǘŜǊǊŜƭ ǘǀōōέ 

ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜǘΦ 

bȅƛǘƻǘǘ ƳƻƴŘŀǘǘŀƭ ǘǳŘƧǳƪ ŦŜƭƝǊƴƛ ŀȊ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎǘΥ  + (  + 40 + 220) = 500. Az 

ƛǎƳŜǊŜǘƭŜƴǊŜ мнл ŀŘƽŘƛƪΣ ŀȊŀȊ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ƭƽ мнлΣ ŀ Ƴłǎƛƪ оул ƳŞǘŜǊǘ ǘŜǘǘ ƳŜƎΦ ! ƪŞǘ ƭƽ łƭǘŀƭ 

ƳŜƎǘŜǘǘ ǘłǾƻƭǎłƎ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜ όƴƻƘŀ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ōύ ǇƻƴǘƧŀ ƪŞǊŘŜȊ Ǌłύ ƳłǊ ŀ ƴȅƛǘƻǘǘ ƳƻƴŘŀǘ 

ŦŜƭƝǊłǎłƴłƭ ƳŜƎǾƻƭǘΦ Ennek ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƴŀƪ ŀȊ ƛŘǃƛƎŞƴȅŜ ƘŀǊƳŀŘƛƪ ƻǎȊǘłƭȅōŀƴ ǊŜƴŘƪƝǾǸƭ nagy is 

lehetΣ ŦŜƭǘŞǾŜΣ ƘƻƎȅ ƳƛƴŘŜƴ ƪŞǇŜǎǎŞƎǎȊƛƴǘǼ ƎȅŜǊŜƪƴŜƪ ŜǎŞƭȅǘ ŀƪŀǊǳƴƪ ŀŘƴƛ ŀ ōŜƪŀǇŎǎƻƭƽŘłǎǊŀΦ 

 

NǊłǎōŜƭƛ ǀǎǎȊŜŀŘłǎ 

bŜƳȊŜǘƪǀȊƛ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎōŀƴ ƪƻǊŀƛƴŀƪ ǎȊłƳƝǘ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ƳǼǾŜƭŜǘǾŞƎȊŞǎ ōŜǾŜȊeǘŞǎŜ ŀȊ 

łƭǘŀƭłƴƻǎ ƛǎƪƻƭŀ оΦ ƻǎȊǘłƭȅłōŀƴΦ 9Ǝȅ ƘƻƭƭŀƴŘ ƪǳǘŀǘłǎ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀƳƛƴǘ ōŜǾŜȊŜǘƧǸƪ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ 

ǀǎǎȊŜŀŘłǎǘ ŀȊ łƭǘŀƭłƴƻǎ ƛǎƪƻƭłōŀƴΣ ƻƴƴŀƴǘƽƭ ƪŜȊŘǾŜ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪ ǘǀōō Ƴƛƴǘ ŦŜƭŜ ŀƪƪor is az 

ƝǊłǎōŜƭƛ ǀǎǎȊŜŀŘłǎǘ ŦƻƎƧŀ ƎƻƴŘƻƭŀǘōŀƴ ŜƭƪŞǇȊŜƭƴƛ a ŦŜƧōŜƴ ǎȊłƳƻƭłǎ ǎƻǊłƴΣ ŀƳƛƪƻǊ ŜƎȅŞōƪŞƴǘ 

Ƴłǎ ŦŜƧōŜƴ ǎȊłƳƻƭłǎƛ ǎǘǊŀǘŞƎƛŀ ƎȅƻǊǎŀōōŀƴ Şǎ ōƛȊǘƻǎŀōōŀƴ ǎȊłƭƭƝǘŀƴł ŀ ƘŜƭȅŜǎ ǾŞƎŜǊŜŘƳŞƴȅǘΦ 

9ōōǃƭ ŀȊ ƪǀǾŜǘƪŜȊƛƪΣ ƘƻƎȅ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪ ƪƛ ƴŀƎȅƻƴ Ƨƽƭ ŀ оΦ ƻǎȊǘłƭȅ Ŝƭǎǃ ƘƽƴŀǇƧŀƛt ŀ ŦŜƧōŜƴ ǎȊłƳƻƭłǎ 

ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǎǘǊŀǘŞƎƛłƛƴŀƪ ƳŜƎōŜǎȊŞƭŞǎŞǊŜΣ ƳƛŜƭǃǘǘ ōŜǾŜȊŜǘƧǸƪ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ǀǎǎȊŜŀŘłǎǘ!  

!Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ǀǎǎȊŜŀŘłǎǘ ƻƭȅŀƴ ƪŞǎȊǎŞƎƎŞ ƪŜƭƭ ŀƭŀƪƝǘŀƴǳƴƪΣ ŀƳŜƭȅ ŜƎȅǎȊŜǊǊŜ ƪŜƭƭǃŜƴ 

ƎȅƻǊǎŀƴ Şǎ ŀǳǘƻƳŀǘƛƪǳǎŀƴ ǾŞƎǊŜƘŀƧǘƘŀǘƽΣ Şǎ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ŜǎŜǘƭŜƎŜǎ ƘƛōłȊłǎ ŜǎŜǘŞƴ ŀ 

ƪƻǊǊƛƎłƭłǎƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƳŜƎŞǊǘŞǎ ƛǎ ƪƛŦŜƧƭǃŘƛƪΦ 9Ȋ ǳǘƽōōƛ ŀȊǘ ƧŜƭŜƴǘƛΣ ƘƻƎȅ ƪŞǇŜǎŜƪ ǾŀƎȅǳƴƪ 

ŞǎȊƭŜƭƴƛΣ Ƙŀ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ǀǎǎȊŜŀŘłǎ ǎƻǊłƴ ƪŀǇƻǘǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘƛƭŜƎ ŜƭǘŞǊ ŀ ǾŀƭƽǎłƎƻǎǘƽƭ 
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ς ŜƘƘŜȊ ǾƛǎȊƻƴǘ ŀ ōŜŎǎƭŞǎ ƪŞǇŜǎǎŞƎŞǘ ƪŜƭƭŜǘǘ ƳłǊ ŀȊ ŜƭƳǵƭǘ ŞǾŜƪōŜƴ ŜƭŞƎ magas szintre 

ŦŜƧƭŜǎȊǘŜƴƛΦ !Ƴƛ ōƛȊƻƴȅƻǎŀƴ ƛƎŀȊ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ǎȊłƳƻƪ ƪǀǊŞōŜƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƝǊłǎōŜƭƛ ǀǎǎȊŜŀŘłǎ 

ŜǊŜŘƳŞƴȅŞǊŜΥ ƴŜƳ ƭŜƘŜǘ ƪƛǎŜōōΣ Ƴƛƴǘ ŀ ǘŀƎƻƪ ōłǊƳŜƭȅƛƪŜΣ Şǎ ǾŀƎȅ ǳƎȅŀƴŀƴƴȅƛ ǎȊłƳƧŜƎȅōǃƭ łƭƭΣ 

Ƴƛƴǘ ŀ ƴŀƎȅƻōōƛƪ ǀǎǎȊŜŀŘŀƴŘƽΣ ǾŀƎȅ ǇŜŘƛƎ ŀƴƴłƭ ŜƎƎȅŜƭ ǘǀōō ǎȊłƳƧŜƎȅŜǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊΦ .ƛȊƻƴȅƻǎΣ 

ƘƻƎȅ ǎŜƳƳƛŦŞƭŜ ǘŀƴƪǀƴȅǾƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƴŜƳ ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘƘŜǘƛ ŀȊǘΣ Ƙŀ ŀ ǘŀƴƝǘƽ Ǿŀƭƽǎ ƛŘŜƧǼΣ ƘŀƴƎƻǎŀƴ 

ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎǘ ƛŘŞȊǃ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎǎŜƭΣ ŀƪłǊ ǳƎȅŀƴŀȊǘ ŀȊ ǀǎǎȊŜŀŘłǎǘ ŜƎȅƳłǎ ǳǘłƴ ǘǀōōǎȊǀǊ ƛǎ 

ōŜƳǳǘŀǘƧŀ ŀ ǘłōƭłƴłƭ ǾŀƎȅ ŀ ƎȅŜǊƳŜƪ ŦǸȊŜǘŞōŜƴΦ 9ȊȊŜƭ ŀ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘǘŜƭ ƴŞȊǾŜ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾet, az 

54ςрсΦ ƻƭŘŀƭŀƪ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛ ŀ ƪƻƴƪǊŞǘ ƝǊłǎōŜƭƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ ƳŜƎǘŀƴƝǘłǎŀ Ŝƭǃǘǘ ŀȊ ŜƭǃƪŞǎȊƝǘŞǎǘ 

ǎȊƻƭƎłƭƧłƪΦ  

aƛǾŜƭΣ ǎŀƧƴƻǎΣ ŀ ƭŜƎǘǀōō ƛǎƪƻƭłōŀƴ ƴŜƳ ǎȊłƳƝǘƘŀǘǳƴƪ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ н-es vagy 3-as Dienes-

ƪŞǎȊƭŜǘ ŀ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǸƴƪǊŜ łƭƭΣ ŀ ƧłǘŞƪǇŞƴȊ ƭŜƘŜǘ ŀ ƭŜƎŜƎȅǎȊŜǊǼōō ƪŞȊōŜ ǾŜƘŜǘǃ ŜǎȊƪǀȊ ŀȊ 

ƝǊłǎōŜƭƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ ƭŞǇŞǎŜƛƴŜƪ ŜƭǃƪŞǎȊƝǘŞǎŞǊŜΦ 9ƳŜƭƭŜǘǘ ŀ ǘŀƴƝǘƽ ƘłȊƛƭŀƎ ƛǎ ƪŞǎȊƝǘƘŜǘ ŜƎȅŦŀƧǘŀ 

αмл-es Dienes-ƪŞǎȊƭŜǘŜǘέΣ ŀƳŜƭȅ ǘƝȊŘŀǊŀōƻǎ ǘƻƧłǎǘŀǊǘƽƪōƽƭ łƭƭΦ {ȊǸƪǎŞƎ Ǿŀƴ мл-20 darab 

ƳŀƎłƴȅƻǎ ǘƻƧłǎǊŀ όƘƝƳŜǎ ǘƻƧłǎ ǾŀƎȅ ƳǼŀƴȅŀƎύΣ ƴŞƘłƴȅ ǘǳŎŀǘ ǘƝȊŘŀǊŀōƻǎ ǘƻƧłǎǘŀǊǘƽǊŀΣ ƳŜƭȅŜƪŜǘ 

ǘƝȊŜǎŞǾŜƭ ǘǳŘunk ǀǎǎȊŜƪǀǘƴƛΦ 9ȊŜƪƪŜƭ ŀ ƧłǘŞƪǇŞƴȊŜƪƘŜȊ Ƙŀǎƻƴƭƽŀƴ ǘǳŘƧǳƪ ǎȊŜƳƭŞƭǘŜǘƴƛ a 

ŦŜƭǾłƭǘłǎǘΣ ōŜǾłƭǘłǎǘ, ŀȊȊŀƭ ŀ ƪǸƭǀƴōǎŞƎƎŜƭΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊłȊ- Şǎ ǘƝȊŘŀǊŀōƻǎ ŜƎȅǎŞƎŜƪōŜƴ ǘŞƴȅƭŜƎŜǎŜƴ 

ōŜƴƴŜ ƭłǘƘŀǘƧǳƪ ŀȊ ŜƎȅ ŘŀǊŀō ǘƻƧłǎ ǘƝȊǎȊŜǊŜǎŞǘ ǾŀƎȅ ǎȊłȊǎȊƻǊƻǎłǘΦ ό9ƘƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘ ŀ ƧłǘŞƪǇŞƴȊŜƴ 

ƭŞǾǃ млл-as vagy 10-Ŝǎ ŞǊǘŞƪ ǾƛǊǘǳłƭƛǎŀƴ ǘǀōō ǎȊłȊǎȊƻǊ ǾŀƎȅ ǘƝȊǎȊŜǊ nagyobb, mint az 1-Ŝǎ ŎƝƳƭŜǘ 

ǾŀƎȅ ŞǊƳŜΦ) 

! ƳŜƎŞǊǘŞǎ Ŧƻƴǘƻǎ ƭŞǇŞǎŜΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƴǳƭƽ ōŜƭłǎǎŀΣ ƳƛŞǊǘ ŀȊ ŜƎȅŜǎŜƪ ǀǎǎȊŜŀŘłǎŀ αŦŜƭǃƭέ 

ŎŞƭǎȊŜǊǼ ƛƴŘǳƭƴƛΦ ! ŦŜƧōŜƴ ǎȊłƳƻƭłǎ ǎƻǊłƴ ǳƎȅŀƴƛǎ ŜȊ Ǌƛǘƪłƴ ŎŞƭǊŀǾŜȊŜǘǃΣ Şǎ ǎƻƪƪŀƭ ƎȅŀƪƻǊƛōōΣ 

hogy a nagyobb helyi ŞǊǘŞƪŜƪ ŦŜƭǃƭ ƘŀƭŀŘǾŀ ǾŞƎŜȊȊǸƪ ŀȊ ǀǎǎȊŜŀŘłǎǘΦ ! ƳŜƎŞǊǘŞǎ ƪǳƭŎǎŀ ŀ 

nagȅƻōō ŎƝƳƭŜǘǊŜ Ǿłƭǘłǎ ƪƝƴłƭǘŀ Ŝƭǃƴȅǀƪ ƳŜƎǘŀǇŀǎȊǘŀƭłǎŀΣ ǾŀƎȅ ŀ ǘƻƧłǎƻƪ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ƪŞǘ 

ƪŞǎȊƭŜǘōŜƴ ƭŞǾǃ ǘƻƧłǎƻƪ ǀǎǎȊŜǇŀƪƻƭłǎłǾŀƭ Ŝƭǃłƭƭƽ ǊŜƴŘ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎŜΦ 

!Ȋ ǀǎǎȊŜƎ ōŜŎǎƭŞǎŞƴŜƪ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘŀƛ ƪǀȊǸƭ ƪƛŜƳŜƭƧǸƪ ŀȊ рсΦ ƻƭŘŀƭ мΦ ŦŜƭŀŘŀǘłǘΣ ƳŜƭȅōŜƴ ς 

ƴŀƎȅƻƴ ǘŀƴǳƭǎłƎƻǎ ƳƽŘƻƴ ς ƪŞǘŦŞƭŜ ōŜŎǎƭŞǎ ǎȊŜǊŜǇŜƭ ǊǀƎǘǀƴ ŜƎȅƳłǎ ǳǘłƴΦ 9ȊȊŜƭ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎǊŜ 

ƧǳǘǘŀǘƧǳƪΣ ƘƻƎȅ ƴƛƴŎǎ łƭǘŀƭłōŀƴ ǾŜǘǘ ǎȊŀōłƭȅ ŀǊǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽŀƴΣ ƘƻƎȅ ŀ ōŜŎǎƭŞǎ ƳƛƪƻǊ ƘŜƭȅŜǎΣ 

ŀȊŀȊ ŦŜƭŀŘŀǘƻƴƪŞƴǘΣ ƘŜƭȅȊŜǘŜƴƪŞƴǘ ǾłƭǘƻȊƘŀǘΣ ƘƻƎȅ ǘƝȊŜǎǊŜ ǾŀƎȅ ǎȊłȊŀǎǊŀ ƪŜǊŜƪƝǘŜǘǘ ŞǊǘŞƪŜƪƪŜƭ 

ŀŘǳƴƪ ōŜŎǎƭŞǎǘΦ  

! ŦŜƧŜȊŜǘōŜƴ ǎȊłƳƻǎ ƻƭȅŀƴ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎȊŜǊŜǇŜƭΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ƳǼŦŀƧƛƭŀƎ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪΣ 

ŞǇǇŜƴ ŜȊŞǊǘ ǸƎȅŜƭƧǸƴƪ ǊłΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞƴŜƪ łƭǘŀƭłƴƻǎ 

ŜƭǾŜƛ ƴŜ ǎŞǊǸƭƧŜƴŜƪΗ ! слΦ ƻƭŘŀƭ млΦ ŦŜƭŀŘŀǘłƴłƭ ǇŞƭŘłǳƭ ƧƻƎƎŀƭ ǾŜǘƘŜǘƛƪ Ŧǀƭ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪΣ ƘƻƎȅ 

DŜǊƎǃƴŜƪ ƳłǊ ŀȊ Ŝƭǃǘǘ ƛǎ ƭŜƘŜǘŜǘǘ ǇŞƴȊŜΣ ƳƛŜƭǃǘǘ ǎȊǸƭŜƛǘǃƭ ƪŀǇƻǘǘΦ LƎŀȊłōƽƭ ǘŜƘłǘ ŀ ƪŞǊŘŞǎ ŀǊǊƽƭ 

ǎȊƽƭΣ ƘƻƎȅ ǀǎǎȊŜǎŜƴ ƳŜƴƴȅƛ ǇŞƴȊǘ ƪŀǇƻǘǘ ŞŘŜǎŀƴȅƧłǘƽƭ Şǎ ŞŘŜǎŀǇƧłǘƽƭΦ ! смΦ ƻƭŘŀƭ нΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ 

ǇŜŘƛƎ Ƨƽ ǇŞƭŘŀ ŀȊ ƻƭȅŀƴ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘǊŀΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłǘ ƴŜƳ ŜƎȅ ŀƭŀǇƳǼǾŜƭŜǘ 

ŜƭǾŞƎȊŞǎŜ ŀŘƧŀΣ ƘŀƴŜƳ ŜƎȅ ǘłōƭłȊŀǘ ƪƛǘǀƭǘŞǎŜΦ ! оΦ ŦŜƭŀŘŀǘ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłƘƻȊ 

ƪƛǾłƭƽ ǘŜǊŜǇΣ ƘƛǎȊŜƴ ǎȊłƳǘŀƭŀƴ Ƨƽ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ǘǳŘƴŀƪ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪ ŜƎȅǸǘǘ ǾŞƎƛƎƎƻƴŘƻƭƴƛΣ Şǎ ƴŜ ƛǎ 

ŜƭŞƎŜŘƧǸƴƪ ƳŜƎ ŎǎƻǇƻǊǘƻƴƪŞƴǘ egy-ŜƎȅ ƳŜƎƻƭŘłǎǎŀƭΗ 

! ŦŜƧŜȊŜǘ ŞǊŘŜƪŜǎǎŞƎŜΣ ƘƻƎȅ ƪǸƭǀƴ ŀƭŦŜƧŜȊŜǘ ƪŜǊǸƭǘ ōŜƭŜ {ȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŎƝƳƳŜƭΦ 

[łǘǘǳƪΣ ŀȊ ŜŘŘƛƎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƪǀȊǀǘǘ ƛǎ ǾƻƭǘŀƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪben ŀ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳǼŦŀƧłƴŀƪ 
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ƳƛƴŘŜƴ ƧŜƭƭŜƳȊǃƧŞǘ ƳŜƎǘŀƭłƭƘŀǘǘǳƪΦ ! снΦ ƻƭŘŀƭ мΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ŜƎȅ łƭǘŀƭłƴƻǎ ǎŞƳłǘ ƛƎȅŜƪǎȊƛƪ 

ƴȅǵƧǘŀƴƛ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƘƻȊΦ {ȊłƳƻǎ ƘŀǎƻƴƭƽΣ Ǉƻƴǘƻƪōŀ ǎȊŜŘŜǘǘ ƭƛǎǘŀ Ǿŀƴ 

ŦƻǊƎŀƭƻƳōŀƴ ǘŀƴŜǎȊƪǀȊƪŞƴǘΣ Şǎ ŀ ǘŀƴǘŜǊƳŜƪ Ŧŀƭłƴ ƛǎ ƎȅŀƪǊŀƴ ǘŀƭłƭƪƻȊǳƴƪ ŀ пςт ƭŞǇŞǎŜǎ 

ǎŞƳłƪƪŀƭΣ ǎǃǘΣ ǘǀōōŜƴ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ƳŜƎƻƭŘłǎŀƛƴŀƪ ǇƻƴǘƻȊłǎłǘ ƛǎ ŀ ōŜǘŀƴǳƭǘ ǎŞƳŀ ǎȊŜǊƛƴǘ ǾŞƎȊƛƪ 

ŜƭΦ bŜƳ ƭŜƘŜǘ ŜƭŞƎǎȊŜǊ ƘŀƴƎǎǵƭȅƻȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ōłǊ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ŦŜƭŀŘŀǘƳŜƎƻƭŘłǎƛ ǎǘǊŀǘŞƎƛłǘ 

ǎȊǸƪǎŞƎǎȊŜǊǼŜƴΣ ŀƪłǊ ǊŜƧǘŜǘǘŜƴΣ ŀƪłǊ ŜȄǇƭƛŎƛǘ ǎȊŀōłƭȅƻƪƪŀƭ ƳƛƴŘŜƴƪŞǇǇŜƴ ǘŀƴƝǘǳƴƪ ŀƭǎƽ 

ǘŀƎƻȊŀǘƻƴΣ ŜƴƴŜƪ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƳŜƎƻƭŘƽ ǎǘǊŀǘŞƎƛłƴŀƪ ŀ ǊǳƎŀƭƳŀǎǎłƎłǘ ŦŜƴǘ ƪŜƭƭ ǘŀǊǘŀƴƛΦ aƛǘ ƧŜƭŜƴǘ 

ŜȊ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾƛ ǎŞƳŀ ƪŀǇŎǎłƴΚ 

 
 

!Ȋ мΦ ƭŞǇŞǎ ƪƛŦƻƎłǎǘŀƭŀƴǳƭ ƛƎŀȊ Şǎ ǾłƭƭŀƭƘŀǘƽ ƳƛƴŘŜƴ ŜƎȅŜǎ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜǎŜǘŞōŜƴΦ 

! ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎŞǊǘŞǎŜ ŀȊƻƴōŀƴ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎȊǀǾŜƎŞƴŜƪ ŘŜƪƽŘƻƭłǎłƴ ǘǵƭ Ƴłǎǘ ƛǎ ƧŜƭŜƴǘΥ ŀ ƳŜƎŞǊǘŞǎ 

pszicholƽƎƛŀƛ ŞǊǘŜƭŜƳōŜƴ ƭŜƎƛƴƪłōō ŀȊȊŀƭ ōƛȊƻƴȅƝǘƘŀǘƽΣ Ƙŀ Ǿŀƭŀƪƛ Ƴłǎ ǎȊŀǾŀƪƪŀƭ ƛǎ Ŝƭ ǘǳŘƧŀ 

ƳƻƴŘŀƴƛ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎȊǀǾŜƎŞǘΦ ¢ƻǾłōōƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ ŀ ƳŜƎŞǊǘŞǎ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎŞǊŜΣ Ƙŀ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ Ŝƭ 

ǘǳŘƧłƪ ƧłǘǎȊŀƴƛ ŀ ǘǀǊǘŞƴŜǘŜǘΣ Şǎ ƳłǊ ŀƪłǊ ŜōōŜƴ ŀ ŦłȊƛǎōŀƴ ǊŀƧȊ ǾŀƎȅ ƪŞȊȊŜƭ ŦƻƎƘŀǘƽ ǘłǊƎȅŀƪ ƛǎ 

ǎȊŜǊŜǇŜƭƘŜǘƴŜƪ ŀ ƧłǘŞƪōŀƴΦ 
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! нΦ ƭŞǇŞǎ ƳłǊ Ŏǎŀƪ ƻƭȅŀƴ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪǊŀ ƛƎŀȊΣ ŀƳŜƭȅŜƪōŜƴ ǎȊłƳŀŘŀǘƻƪ ǎȊŜǊŜǇŜƭƴŜƪΦ Ez a 

ƪƻƴƪǊŞǘ ŦŜƭŀŘŀǘ Şǎ ǎȊƛƴǘŜ ǾŀƭŀƳŜƴƴȅƛ ŀƭǎƽǎ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜǎŜǘŞōŜƴ ŦǀƴƴłƭƭΣ ŀȊ ŜƭƭŜƴǇŞƭŘłƪ ƛƴƪłōō ŀ 

ǊŜƧǘǾŞƴȅ ƧŜƭƭŜƎǼ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƪǀȊǀǘǘ ƪŜǊŜǎŜƴŘǃƪΦ 

! оΦ ƭŞǇŞǎ ƳłǎƻŘƛƪ ƳƻƴŘŀǘǊŞǎȊŞǘ ƘŀƴƎǎǵƭȅƻǎǎł ǘŜǎǎȊǸƪΥ ƪŞǎȊƝǘǎǸƴƪ ǊŀƧȊƻǘΣ ŀƪłǊ Ƨƽƭ 

ǘǳŘǳƴƪ ǊŀƧȊƻƭƴƛΣ ŀƪłǊ ƴŜƳ όƪǳǘŀǘłǎƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛƴƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ ǊŀƧȊƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘƧŜ ƴŜƳ 

ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀ ŀ ǊŀƧȊƪŞǎȊƝǘŞǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅƧŀǾƝǘƽ Ƙŀǘłǎłǘ18), Şǎ ōłǊ ŀƭŀǇǾŜǘǃŜƴ ŀ sematikus, 

ƭŞƴȅŜƎƪƛŜƳŜƭǃ ǊŀƧȊƻƪ ƘŀǘŞƪƻƴȅŀōōŀƪΣ ŀȊ ŞƭŜǘƘǼΣ ŦƻǊƳŀłōǊłȊƻƭƽΣ Ƴłǎ ǎȊƽǾŀƭ ǇƛƪǘƻǊƛłƭƛǎ ǊŀƧȊƻƪ 

ƛǎ ǎŜƎƝǘƛƪ ŀ ǎȊǀǾŜƎ ƳŜƎŞǊǘŞǎŞǘΦ {ȊłƳŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ǾŀƎȅ ƴȅƛǘƻǘǘ ƳƻƴŘŀǘƻǘ ŀǘǘƽƭ ŦǸƎƎǃŜƴ ƝǊǳƴƪ ŦǀƭΣ 

ƘƻƎȅ ŜƎȅłƭǘŀƭłƴ ǎȊǸƪǎŞƎ Ǿŀƴ-e ilyenre. 

! пΦ ƭŞǇŞǎ ŀ ōŜŎǎƭŞǎ ƪƝǾłƴŀƭƳłǘ ŦƻƎŀƭƳŀȊȊŀ ƳŜƎΦ ! ōŜŎǎƭŞǎ ŜǎŜǘŞōŜƴΣ ǀǎǎȊƘŀƴƎōŀƴ 

ŀȊȊŀƭΣ ŀƳƛǘ ŀȊ рсΦ ƻƭŘŀƭ мΦ ŦŜƭŀŘŀǘłƴłƭ ƭŜƝǊǘǳƴƪΣ ƴƛƴŎǎ ŜƭǃǊŜ ƳŜƎŀŘƻǘǘ ǇƻƴǘƻǎǎłƎΣ ŀƳŜƭƭȅŜƭ ŀ 

ōŜŎǎƭŞsǘ ŜƭǾłǊƧǳƪΦ ! ōŜŎǎƭŞǎ ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōō ǎȊŜǊŜǇŜ ŀȊΣ ƘƻƎȅ Ƙŀ ŀǘǘƽƭ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ŜƭǘŞǊǃ 

ǾŞƎŜǊŜŘƳŞƴȅ ǎȊǸƭŜǘƛƪΣ ŀƪƪƻǊ ƪŞǎȊǘŜǘŞǎǘ ŞǊŜȊȊǸƴƪ ŀ ƪǸƭǀƴōǎŞƎ ƻƪŀƛƴŀƪ ƳŜƎǘŀƭłƭłǎłǊŀΦ ! 

ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎŀ ǎƻǊłƴ ŀ ōŜŎǎƭŞǎǘ ƴŜ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻƴ ōŜƭǸƭ ŜƎȅ 

ǵƧŀōōΣ ŜǎŜǘŜƴƪŞƴǘ ƳŞƎ ŀ ƪŜǊŜƪƝǘŞǎ ǎȊŀōłƭȅŀƛ Ƴƛŀǘǘ ƴŜƘŜȊŜōōƴŜƪ ōƛȊƻƴȅǳƭƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ƻƭŘŀǘǳƴƪ 

meg a ǘŀƴǳƭƽƪƪŀƭΗ 

!Ȋ рΦ ƭŞǇŞǎ ŀ ǎȊłƳƝǘłǎƻƪ ŜƭǾŞƎȊŞǎŞǊǃƭ ǎȊƽƭΦ όbȅƛƭǾłƴ ŀƴƴŀƪ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴΣ ƘƻƎȅ 

ǎȊłƳǇŞƭŘłǊƽƭ Ǿƻƭǘ-Ŝ ǎȊƽΦύ 

! сΦ ƭŞǇŞǎ ǾŀƭƽƧłōŀƴ ƘłǊƻƳ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΦ ! ōŜŎǎǸƭǘ ŞǊǘŞƪ Şǎ ŀ ƪŀǇƻǘǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅ 

ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎłƴłƭ ŀ ǘǵƭȊƻǘǘŀƴ ƴŀƎȅ ƪǸƭǀƴōǎŞƎ ōŜŎǎƭŞǎƛ Ƙƛōłǘ ǾŀƎȅ ǎȊłƳƝǘłǎƛ Ƙƛōłǘ ƧŜƭŜȊ όǾŀƎȅ 

ƳƛƴŘƪŜǘǘǃǘύΦ {ƻƪ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎŀ ǳǘłƴ ŀƭŀƪǳƭ ƪƛ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ŞǊȊŞsΣ ŀƳƛǘ ŀ αƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘƛ 

ƪǸƭǀƴōǎŞƎέ ŞǎȊƭŜƭŞǎŞƴŜƪ ƴŜǾŜȊƘŜǘǸƴƪΦ Iŀ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ōŜŎǎƭŞǎ плл-ŀǘ ŀŘƻǘǘΣ ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ǇŜŘƛƎ 

оср ǾŀƎȅ пнмΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊǘ ƴŜƳ ƝǘŞƭƧǸƪ ƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘƛ ƪǸƭǀƴōǎŞƎƴŜƪΣ łƳ Ƙŀ 400 helyett 563 vagy 

нфу Ƨǀƴ ƪƛΣ ŀȊ ƳłǊ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ƪǸƭǀƴōǎŞƎƴŜƪ ǎȊłƳƝǘΦ ałǎƻŘƛƪƪŞƴǘ ŀ ǎȊłƳƝǘłǎƻƪ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎŞƴŜƪ 

ƘŜƭȅŜǎǎŞƎŞǘ ǾłǊƧǳƪ ŜƭΦ !Ȋ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎ Ŝƭǎǃ ƪǀȊŜƭƝǘŞǎōŜƴ ƭŜƘŜǘ ǾŀƭƽŘƛ ǀƴŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎΣ ŀȊŀȊ ŀ 

ǎȊłƳƝǘłǎ ǵƧōƽƭƛΣ ŦƛƎȅŜƭƳŜǎ ŜƭǾŞƎȊŞǎŜΦ ¦ƎȅŀƴŀƪƪƻǊ a gyerekek ƳłǊ ƳŜƎǘŀƴǳƭǘłƪΣ ƘƻƎȅ ƳŜƭȅ 

ŀƭŀǇƳǼǾŜƭŜǘŜǘ ƳŜƭȅƛƪ Ƴłǎƛƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ αŜƭƭŜƴǃǊƛȊȊǸƪέΦ ! ƘŀǊƳŀŘƛƪ ŜƭŜƳŜ ŜƴƴŜƪ ŀ ƭŞǇŞǎƴŜƪ 

ŀȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƛǎȊłƳƝǘƻǘǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅǘ ǀǎǎȊŜǾŜǘƧǸƪ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎȊǀǾŜƎŞǾŜƭΦ 9Ǝȅ ƧŜƭƭŜƎȊŜǘŜǎ ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎ 

ŦŜƭŀŘŀǘōŀƴ ǇŞƭŘłǳƭΣ ŀƘƻƭ ŀ ƳŀǊŀŘŞƪƻǎ ƻǎȊǘłǎǎŀƭ ƴȅŜǊǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŜƎŞǎȊ ǊŞǎȊŞōǃƭ ƴȅŜǊƧǸƪ ŀȊ 

ŞǊǘŜƭƳŜǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅǘ όǇŞƭŘłǳƭ мн ŜƳōŜǊ Ƙłƴȅ ǀǘǎȊŜƳŞƭȅŜǎ ƎŞǇƪƻŎǎƛǾŀƭ ǘǳŘ ƳŜƴƴƛ ƴȅŀǊŀƭƴƛύΣ ƻǘǘ 

ŀ ƳŜŎƘŀƴƛƪǳǎ αƪŜǘǘǃΣ Şǎ ƳŀǊŀŘǘ ŀ ƪŜǘǘǃέ ǾłƭŀǎȊ ƴŜƳ ƛƭƭŜƴŜ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎȊǀǾŜƎŞƘŜȊΦ 

! тΦ ƭŞǇŞǎ ŀ ǾłƭŀǎȊŀŘłǎ ƝǊłǎōŀƴΦ 

Iŀ ƳŜƎƴŞȊȊǸƪ ŀ ōŜǾŜȊŜǘǃ ŦŜƧŜȊŜǘōŜƴ ǇŞƭŘŀƪŞƴǘ Ŏƛǘłƭǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ Şǎ ŀƴƴŀƪ ǘŀƴǳƭƽƛ 

ƳŜƎƻƭŘłǎłǘ όαмл ƭƛǘŜǊŜǎ ƪŜǊǘƛ ƭƻŎǎƻƭƽΧύ, ŀƪƪƻǊ ŀōōŀƴ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƳŜƎƻƭŘƽ ǳƎȅŀƴ ƪŞǘǎŞƎƪƝǾǸƭ 

ŜƭƻƭǾŀǎǘŀ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎȊǀǾŜƎŞǘΣ Şǎ ƴȅƛƭǾłƴ ŞǊǘŜǘǘŜ ŀȊ ŀōōŀƴ ƭŜƝǊǘ ǎȊŀǾŀƪŀǘ Şǎ ǎȊłƳƻƪŀǘΣ ŘŜ Ƙŀ 

ŜƭƧłǘǎȊƻǘǘǳƪ Ǿƻƭƴŀ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ǘŀǊǘŀƭƳłǘΣ ŀƪłǊ ŜƎȅ ƪŞǇȊŜƭŜǘōŜƭƛ ƭƻŎǎƻƭƽƪŀƴƴłǘ ƭƽōłƭǾŀ ǾŀƎȅ ŀǊǊƽƭ 

ŜƎȅ ǊŀƧȊƻǘ ƪŞǎȊƝǘǾŜΣ ŀ ǾŀƭƽŘƛ ƳŜƎŞǊtŜǘŞǎƘŜȊ ƪǀȊŜƭŜōō ƧǳǘƘŀǘǘǳƴƪ Ǿƻƭƴŀ όмΦ ƭŞǇŞǎύΦ ! ǘŀƴǳƭƽ ƻǘǘ 

                                                           
18 Cs²kos, C., Szit§nyi, J., & Kelemen, R. (2012). The effects of using drawings in developing young childrenôs 

mathematical problem solving: A design experiment with third-grade Hungarian students. Educational Studies in 

Mathematics, 81, 47-65. 
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ƭŜƝǊǘŀ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ǎȊłƳŀŘŀǘƻǘΣ ŀƳƛǘ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘōŀƴ ǘŀƭłƭǘΣ Şǎ ǀǎǎȊŜƪǀǘǀǘǘŜ ǃƪŜǘ ǀǎǎȊŜŀŘłǎ jellel (2. 

Şǎ оΦ ƭŞǇŞǎ ǀǎǎȊŜǾƻƴǾŀΣ ŘŜ ǊŀƧȊ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜ ƴŞƭƪǸƭύΦ ! пΦ ƭŞǇŞǎΣ ŀ ōŜŎǎƭŞǎ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜ ƪƛƳŀǊŀŘǘΦ !Ȋ рΦ 

Şǎ ŀ тΦ ƭŞǇŞǎǘ ƛǎ ƪƛǾƛǘŜƭeȊǘŜ ǘŀƴǳƭƽƴƪΣ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ŀ сΦ-ŀǘ łǘǳƎǊƻǘǘŀΦ Iŀ ƳŜƎƻƭŘłǎłǘ ŜƎȅŦŀƧǘŀ т 

pontos sŞƳŀ ǎȊŜǊƛƴǘ ŞǊǘŞƪŜƭƴŞƴƪΣ ŀƪƪƻǊ т-ōǃƭ р ƭŞǇŞǎǊŜ ŀƪłǊ Ǉƻƴǘƻǘ ƛǎ ƪŀǇƘŀǘƴŀΣ ƳƛƪǀȊōŜƴ ŀ 

ŦŜƭŀŘŀǘƳŜƎƻƭŘłǎ ŜƎŞǎȊŜ ŀƭŀǇǾŜǘǃŜƴ ǇǊƻōƭŞƳłǎ ǾƻƭǘΦ NƎȅ ŀȊǘ ƧŀǾŀǎƻƭƧǳƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊǀǾŜƎŜǎ 

ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƧŀǾƝǘłǎŀΣ ǇƻƴǘƻȊłǎŀ ƴŜ ƪǀǾŜǎǎŜƴ ƳŜŎƘŀƴƛƪǳǎ ǎŞƳłǘΗ 

 

NǊłǎōŜƭƛ ƪƛǾƻƴłǎ 

!Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ƪƛǾƻƴłǎ ƛƎŜƴ ƴŜƘŞȊ ƳǼǾŜƭŜǘΣ ƳŜŎƘŀƴƛƪǳǎ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎłǘ ƳŞƎ ǎƻƪ ŦŜƭƴǃǘǘ is elrontja. 

9ƴƴŜƪ ŀȊ ŀ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼ ƻƪŀΣ ƘƻƎȅ ƪƛƳŀǊŀŘǘ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘ ƳŜƎŞǊǘŞǎŜΣ Şǎ ŀ ƳŜƎƻƭŘƽƴŀƪ nincs 

ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƛ ōłȊƛǎŀ ŀȊ ŞǊǘŜƭŜƳ ƴŞƭƪǸƭ ǾŞƎȊŜǘǘ ƭŞǇŞǎŜƪƘŜȊΦ [ŀǳǊŜƴ wŜǎƴƛŎƪ ƳłǊ мфуо-ban 

ǀǎǎȊŜŦƻƎƭŀƭǘŀ ŜƎȅ ƪǳǘŀǘłǎƛ ƧŜƭŜƴǘŞǎōŜƴΣ ƘƻƎȅ ƳƛƭȅŜƴ ƘƛōŀƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ Ǿŀƴƴŀƪ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ƪƛǾƻƴłǎ 

ǎƻǊłƴΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ mind ǊŀŎƛƻƴłƭƛǎŀƪΣ ƘƛǎȊŜƴ ŜƎȅ ǎȊŀƪŜƳōŜǊ ŞǊǘƘŜǘǃƴŜƪΣ 

ƳŜƎƳŀƎȅŀǊłȊƘŀǘƽƴŀƪ ƭłǘƧŀ ŀȊƻƪŀǘΣ łƳ ŀƳŜƭȅŜƪ ƳƛƴŘ ŀ ƳŜƎŞǊǘŞǎ ƴŞƭƪǸƭƛ ƳǼǾŜƭŜǘǾŞƎȊŞǎǊǃƭ 

ǘŀƴǵǎƪƻŘƴŀƪΦ 

Iŀ Ǿŀƭŀƪƛ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƛ ŜƭǃƪŞǎȊƝǘŞǎ ƴŞƭƪǸƭ ǾłƎ ōŜƭŜ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ƪƛǾƻƴłǎōŀΣ Şǎ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾ 

сфΦ ƻƭŘŀƭłƴ ƭŜƝǊǘ ǎȊŀōłƭȅƻƪ ŀƭŀǇƧłƴ ǘłƧŞƪƻȊƽŘƛƪΣ ŀƪƪƻǊ ƳŜƳƻǊƛȊłƭƴƛŀ ƪŜƭƭΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƛǎŜōōƝǘŜƴŘǃ 

ŀƭł ƝǊƧǳƪ ƘŜƭȅƛ ŞǊǘŞƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ ƪƛǾƻƴŀƴŘƽǘΣ Şǎ ŀ ƭŜƎƪƛǎŜōō ƘŜƭȅƛ ŞǊǘŞƪŜƴ ƪŜȊŘƧǸƪ ŀ 

ƳǼǾŜƭŜǘǾŞƎȊŞǎǘΦ ! сфΦ ƻƭŘŀƭ łōǊłƧŀ ƻƭȅŀƴ ŜǎŜǘŜƪŜǘ Ƴǳǘŀǘ ōŜΣ ŀƳŜƭȅŜƪƴŞƭ ŀ ƪƛǎŜōōƝǘŜƴŘǃōŜƴ 

mindegyik szłƳƧŜƎȅ ŀƭŀƪƛ ŞǊǘŞƪŜ ƭŜƎŀƭłōō ŀƪƪƻǊŀΣ Ƴƛƴǘ ŀ ƴŜƪƛ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƘŜƭȅƛ ŞǊǘŞƪŜƴ ƭŞǾǃ 

ƪƛǾƻƴŀƴŘƽ ǎȊłƳƧŜƎȅŞƴŜƪ ŀƭŀƪƛ ŞǊǘŞƪŜΦ NƎȅ αƻǎȊƭƻǇƻƴƪŞƴǘ ƘŀƭŀŘǾŀέ ŜƎȅƧŜƎȅǼ ǎȊłƳƻƪ ƪƛǾƻƴłǎłǘ 

ǾŀƎȅ Ǉƽǘƭłǎǘ ǾŞƎȊǸƴƪΦ wŜǎƴƛŎƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ŜȊ ƳŜƭŜƎłƎȅŀ ƭŜƘŜǘ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ǘŞǾƪŞǇȊŜǘƴŜƪΣ ŀƳŜƭȅ 

sȊŜǊƛƴǘ ƻǎȊƭƻǇƻƴƪŞƴǘ ƘŀƭŀŘǾŀ ƳƛƴŘƛƎ ŀ ƴŀƎȅƻōō ǎȊłƳōƽƭ ƪŜƭƭ ƪƛǾƻƴƴƛ ŀ ƪƛǎŜōōŜǘΦ Ezen 

ƘƛōŀƭŜƘŜǘǃǎŞƎ Ƴƛŀǘǘ ƳŞƎ ŜȊǘ ŀȊ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ŜǎŜǘŜǘ ƛǎ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƛ ōłȊƛǎƘƻȊ ƪŜƭƭ ƪŀǇŎǎƻƭƴƛΗ YƛǾłƭƽ 

ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ ŜƘƘŜȊ ŀ стΦ ƻƭŘŀƭ оΦ ŦŜƭŀŘŀǘłƴŀƪ ǘŞƴȅƭŜƎŜǎ ŜƭƧłǘǎȊłǎŀΣ ǎǃǘΣ ŜǎŜǘƭŜƎ ŀ ƧłǘŞƪǇŞƴȊ 

ƻƭȅŀǘŞƴ ŜƭƘŜƭȅŜȊŞǎŜΣ ŀƳƛ ƳŜƎŦŜƭŜƭ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ƪƛǾƻƴłǎōŀƴ ƳŜƎǎȊƻƪƻǘǘƴŀƪΦ !Ȋ рΦ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎȊƛƴǘŞƴ 

ǊŜƴŘƪƝǾǸƭ ŀƭƪŀƭƳŀǎ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ƪƛǾƻƴłǎ ŜƭǊŜƴŘŜȊŞǎŞǘ ƛƳƛǘłƭǾŀΣ ƧłǘŞƪǇŞƴȊȊŜƭ ŜƭƧłǘǎȊǾŀ 

ŀ ǎȊŜƳǸƴƪƪŜƭΣ ŞǊƛƴǘŞǎǸƴƪƪŜƭ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƻƪŀǘ ŀ ƭŜƝǊǘ ǎȊłƳƧŜƎȅŜƪƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƧǳƪΦ 

! ǘŀƴƪǀƴȅǾ тлΦ ƻƭŘŀƭłƴ ƭłǘƧǳƪ ŀƴƴŀƪ ŀȊ ŜǎŜǘƴŜƪ ŀ ƭŜƝǊłǎłǘΣ ŀƳƛƪƻǊ ƳłǊ ŀȊ ŜƎȅŜǎŜƪ ƘŜƭȅŞƴ 

ŀ ƪƛǎŜōōƝǘŜƴŘǃōŜƴ ƪƛǎŜōō ŀƭŀƪƛ ŞǊǘŞƪǼ ǎȊłƳ ǎȊŜǊŜǇŜƭΣ Ƴƛƴǘ ŀ ƪƛǾƻƴŀƴŘƽōŀƴΦ ! ǘŀƴƪǀƴȅǾ 

ƴŀƎȅƻƴ ŦƛƴƻƳ ǎȊƽƘŀǎȊƴłƭŀǘłǘ ŞǊŘŜƳŜǎ ƪƛƎȅŀƪƻǊƻƭƴǳƴƪΣ ŜƭƪŜǊǸƭǾŜ ŀ ƪŞǎǃōō ǾŀƭƽǎȊƝƴǼƭŜƎ 

ŜƭƪŜǊǸƭƘŜǘŜǘƭŜƴǸƭ ǎŜƳŀǘƛƪǳǎǎł Ǿłƭƽ αƳŀǊŀŘǘ ŀΧέ ƪŜȊŘŜǘǼ ƳƻƴŘŀǘƻƪŀǘΦ ! ƪǳƭŎǎǎȊƽ ŀ 

ƧłǘŞƪǇŞƴȊŜǎ ŜƭƧłǘǎȊłǎ ǎƻǊłƴ ƳłǊ ƳŜƎǎȊƻƪƻǘǘ ŦŜƭǾłƭǘłǎ ƭŜǎȊΦ ;ǊŘŜƪŜǎǎŞƎΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾōŜƴ 

ŀ ƪǀƭŎǎǀƴǾŞǘŜƭ ǎȊƽǾŀƭ ƧŜƭȊƛƪ ŀȊǘ ŀ ƭŞǇŞǎǘΣ ŀƳƛƪƻǊ ŀ ƳŀƎŀǎŀōō ƘŜƭȅƛ ŞǊǘŞƪŜƴ ƭŞǾǃ ǎȊłƳƧŜƎȅ ǾŀƭƽŘƛ 

ŞǊǘŞƪŞǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘƧǸƪ ŀ ƪƛǎŜōōƝǘŜƴŘǃōŜƴΦ !Ȋ ŀƪǘǳłƭƛǎ ǎȊłƳƪǀǊōŜƴ ŀ ƭŜƎōƻƴȅƻƭǳƭǘŀōō 

ƪƻƴǎǘŜƭƭłŎƛƽǘ ŀ тнΦ ƻƭŘŀƭ ǘŀƎƭŀƭƧŀΣ ŀƳƛƪƻǊ ŀ ǘƝȊŜǎŜƪ Şǎ ŀȊ ŜƎȅŜǎŜƪ ƘŜƭȅŞƴ ƛǎ łǘǾłƭǘłǎǘ ƪŜƭƭ ǾŞƎŜȊƴƛΦ 

#ƭǘŀƭłōŀƴ ǾŞǾŜ ƛǎ ŀȊ ƛƳŞƴǘ ƭŜƝǊǘ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƛ ǳǘŀǘ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƧǳƪ ŀ ōƻƴȅƻƭǳƭǘŀōō ƝǊłǎōŜƭƛ 

ƪƛǾƻƴłǎƻƪ ǎȊŜƳƭŞƭǘŜǘŞǎŞǊŜΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ƪƛǾƻƴłǎōŀƴ ǎȊŜǊŜǇƭǃ ǎȊłƳƻƪŀǘ ƧłǘŞƪǇŞƴȊȊŜƭ όǾŀƎȅ 

Dienes-ƪŞǎȊƭŜǘǘŜƭύ ƪƛǊŀƪƧǳƪΣ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŞǾŜΣ ƘƻƎȅ łǘǾłƭǘƘŀǘƽ ƭŜƎȅŜƴ ōłǊƳŜƭȅƛƪ ŎƝƳƭŜǘΦ 



FI-503010301/1 Matemat ika  3.  |  FI-503010401/1 Matemat ika 4.  ς TanƝǘƽƛ ƪŞȊƛƪǀƴȅǾ 
 

40 
 

LƎȅŜƪǎȊǸƴƪ ƻƭȅŀƴ ŜƭƘŜƭȅŜȊŞǎǘ ǘŀƭłƭƴƛ ŀ ƪŞȊȊŜƭ ŦƻƎƘŀǘƽ ŜǎȊƪǀȊǀƪƴŜƪΣ ŀƳŜƭȅ ƳŜƎŦŜƭŜƭ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ 

ƪƛǾƻƴłǎƴŀƪΣ ǘŜƘłǘ ŀ ƪƛǎŜōōƝǘŜƴŘǃǘ αŦŜƭǸƭέ ƘŜƭȅŜȊȊǸƪ Ŝƭ ς ƭłǘƽƳŜȊǃƴƪ ǎȊŜmǇƻƴǘƧłōƽƭΦ  

CƛƎȅŜƭŜƳǊŜ ƳŞƭǘƽ ǀǘƭŜǘŜǘ ŘƻƭƎƻȊ ƪƛ ŀ тоΦ ƻƭŘŀƭ мпΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀΦ ! ŦŜƭŀŘŀǘ Ŝύ ǊŞǎȊŜ ǘłƳŀǎȊǘ 

ƪƛƘƝǾłǎǘ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ŜƭŞΥ ŀ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ ǾŞƎƛƎǇǊƽōłƭƎŀǘłǎłǾŀƭ ŦƻƎƧłƪ ƳŀƧŘ ƳŜƎǘŀƭłƭƴƛ ŀ 

ǎȊŀōłƭȅǎȊŜǊǼǎŞƎŜǘΣ ŀƳŜƭȅ ǇłǊŀǘƭŀƴ ƪǸƭǀƴōǎŞƎƘŜȊ ǾŜȊŜǘǃ ƪƛǾƻƴłǎǘ ǇǊƻŘǳƪłƭΦ {ȊŀǾŀƪōŀƴ ǵƎȅ 

ƭŜƘŜǘƴŜ ǀǎǎȊŜƎŜȊƴƛ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ŞǎȊǊŜǾŞǘŜƭŜƛǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪǸƭǀƴōǎŞƎ Ǉƻƴǘƻǎŀƴ ŀƪƪƻǊ ǇłǊŀǘƭŀƴΣ Ƙŀ ŀ 

kisebōƝǘŜƴŘǃ Şǎ ŀ ƪƛǾƻƴŀƴŘƽ ƪǀȊǸƭ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ǇłǊƻǎΣ ŀ Ƴłǎƛƪ ǇŜŘƛƎ ǇłǊŀǘƭŀƴΦ 

! тпΦ ƻƭŘŀƭ оΦ ŦŜƭŀŘŀǘłōŀƴ ŀ ǘłōƭłȊŀǘōŀƴ ŀ ǎȊŀōłƭȅ ŀƭƪƻǘłǎłǘ ŀƭŀǇǾŜǘǃŜƴ ŦǸƎƎǃƭŜƎŜǎŜƴΣ 

ŀ ǎȊłƳƘłǊƳŀǎƻƪǊŀ ǘŜƪƛƴǘǾŜ ǘǳŘƧǳƪ ƳŜƎŀƭƪƻǘƴƛΦ ό9ƭǎǃ ǀǘƭŜǘƪŞƴǘ ǘǀōōŜƴ esetleƎ ǎƻǊƻƴƪŞƴǘ 

igyekeznek szabłƭȅǎȊŜǊǼǎŞƎŜǘ ƪŜǊŜǎƴƛΦύ ;ǊŘŜƪŜǎ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘłǎ ƭŜƘŜǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƛǎŜōōƝǘŜƴŘǃ 

minden esetben 4-ǊŜ ǾŞƎȊǃŘƛƪΣ ŀ ƪƛǾƻƴŀƴŘƽ Şǎ ŀ ƪǸƭǀƴōǎŞƎ ǇŜŘƛƎ ŜƎȅŀǊłƴǘ н-ǊŜΦ ! ǘŀƴǳƭƽƪ ŜƎȅ 

ǊŞǎȊŞǘǃƭ ǎȊłƳƝǘƘŀǘǳƴƪ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƛǾƻƴŀƴŘƽ ǾŀƎȅ ŀ ƪǸƭǀƴōǎŞƎ ǾłƭǘƻȊłǎłƴŀƪ Ƙŀǘłǎłǘ 

szavakban ǀƴłƭƭƽŀƴ ƳŜƎŦƻƎŀƭƳŀȊȊaΦ ! пΦ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜƎȅ ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘǘł ǘŜƘŜǘǃΣ Şǎ 

ǎƻƪŦŞƭŜ ǊŀƧȊƻǎ ƳƻŘŜƭƭ ƪŞǎȊƝǘƘŜǘǃ ŀ ōŜƴƴŜ ǎȊŜǊŜǇƭǃ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜƪ ǎȊŜƳƭŞƭǘŜǘŞǎŞƘŜȊΥ ŀƪłǊ 

ǾƝȊǎȊƛƴǘŜǎ ǾŀƎȅ ŦǸƎƎǃƭŜƎŜǎ ǎȊŀƪŀǎȊƻƪ ƛǎ łōǊłȊƻƭƘŀǘƧłƪ ŀȊ ŞƭŜǘƪƻǊƻƪŀǘ Şǎ ŀ ƪǸƭǀƴōǎŞƎǸƪŜt. 

 

LǎƳŜǊƪŜŘŞǎ ŀ ƴŜƎŀǘƝǾ ǎȊłƳƻƪƪŀƭ 

;ǊŘŜƳŜǎ ƭŜǎȊǀƎŜȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ōłǊ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ǘŀƴŀƴȅŀƎōŀƴ Ŏǎŀƪ оΦ ƻǎȊǘłƭȅǘƽƭ ǎȊŜǊŜǇŜƭƴŜƪ 

ƴŜƎŀǘƝǾ ǎȊłƳƻƪΣ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪ ǎȊƽƪƛƴŎǎŞōŜƴ ƽǾƻŘłǘƽƭ ƻǘǘ ǾŀƴƴŀƪΣ Şǎ ŀ ǊŞƎǘǃƭ ƳŜƎƭŞǾǃ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƛ 

ōłȊƛǎǳƪǊŀ ŀƭŀǇƻȊǾŀ ŎŞƭǎȊŜǊǼ ōŜǾŜȊŜǘƴƛ ŜȊŜƪŜǘ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƽǊłƴ ƛǎΦ ! ǾƛƭłƎ ǎƻƪ ƻǊǎȊłƎłōŀƴ ŀ 

ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ƳŜƎǘŀǇŀǎȊǘŀƭłǎŀ ŀȊΣ ŀƳƛ ƽǾƻŘłǎƪƻǊǘƽƭ ŀ ƳƝƴǳǎǎȊŀƭ ƪŜȊŘǃŘǃ ǎȊłƳƴŜǾŜƪ 

ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǘ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎǎŞ ǘŜǎȊƛΦ ! ƎȅŜǊŜƪŜƪ ŀȊǘ ƛǎ ǘǳŘƘŀǘƧłƪΣ ƘƻƎȅ ŀƳƛƪƻǊ ƳƝƴǳǎȊ ŀƪłǊƘłƴȅ Ŧƻƪ 

van, akkor olyan hideg van, hogy nem szabad az udvarra kimenni. Ugyanakkor harmadikos 

ƪƻǊōŀƴ ƳŞƎ ƳŜƎƎȅǃȊǃŘŞǎǎŜƭ ǾŀƭƭƧłƪΣ ƘƻƎȅ ǇŞƭŘłǳƭ л-ōƽƭ ƴŜƳ ƭŜƘŜǘ ф-et elvenni, mert a 0 a 

ƭŜƎƪƛǎŜōō ǎȊłƳΦ ¨Ǝȅ ǘǼƴƛƪΣ ŀȊ ŜƎȅƛƪ Ŝƭǎǃ ƪƛƘƝǾłǎΣ ƘƻƎȅ ƳŜƎƳǳǘŀǎǎǳƪΣ ƳƛƪŞƴǘ ƭŜƘŜǘ ŜƎȅ 

ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƛ ŞǊǘŞƪ л ŀƭŀǘǘΣ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ŜƘƘŜȊ ŀ ǎȊłƳƘƻȊ ŀ ƴǳƭƭłōƽƭ ŜƎȅ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ǎȊłƳƻǘ 

ƪƛǾƻƴǾŀ ƳŞƎƛǎ ŜƭƧǳǘƘŀǘǳƴƪΦ ! ǘŀƴƪǀƴȅǾ ŀ туΦ ƻƭŘŀƭƻƴ ƛǎ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƛ ǇŞƭŘłƪƪŀƭ ƛƴŘƝǘΦ ¢ŀƭłƴ 

ƘŀǎȊƴƻǎΣ ƘƻƎȅ ŜǊǊŜ ŀ ƭŜŎƪŞǊŜ ŀȊ ŞǾƴŜƪ ŀōōŀƴ ŀ ǎȊŀƪłōŀƴ ƪŜǊǸƭ ǎƻǊΣ ŀƳƛƪƻǊ ƳŜƎƧŜƭŜƴƴŜƪ ŀ 

ǊŜƎƎŜƭƛ ƳƝƴǳǎȊƻƪ ŀȊ ƛŘǃƧłǊłǎ-ƧŜƭŜƴǘŞǎŜƪōŜƴΦ ! ǘŀƴƪǀƴȅǾƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƳŀǊŀŘƴŀƪ ŀ 

ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǘŜƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ǇŞƭŘłƪƴłƭΦ [ŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ŀŘƘŀǘǳƴƪ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ Ƴłǎ 

ǇŞƭŘłƪŀǘ ƘƻȊȊŀƴŀƪ ŀ ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƻƪōƽƭΣ ŀƳƛƪƻǊ ǾŀƭŀƳƛ ƳƝƴǳǎȊ ŜƭǃǘŀƎƎŀƭ ƪŜȊŘǃŘǀǘǘΦ ±łǊƘŀǘƽΣ 

ƘƻƎȅ ŀ ǎƻƪŜƳŜƭŜǘŜǎ ōŜǾłǎłǊƭƽƪǀȊǇƻƴǘƻƪ ƴŜƎŀǘƝǾ ǎȊłƳƻƪƪŀƭ ƧŜƭǀƭǘ ŀƭǎƽ ǎȊƛƴǘƧŜƛǘ ǾŀƎȅ ŀ 

ǊŜƪƭłƳƻƪōŀƴ ƳŜƎƧŜƭŜƴǃ łǊƪŜŘǾŜȊƳŞƴȅŜƪŜǘ ŜƳƭƝǘƛƪΦ ό9Ȋ ǳǘƽōōƛŀƪƴłƭ ƴƻƴǎȊŜƴǎȊΣ ƳŞƎƛǎ 

ƘŀǎȊƴłƭƧłƪ ŀ αƳƝƴǳǎȊ нл҈ ƪŜŘǾŜȊƳŞƴȅέ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎǘΣ ŀƳƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ ŞǇǇŜƴ 

łǊŜƳŜƭŞǎǘ ƧŜƭŜƴǘΦύ bȅǳƎǘłȊƘŀǘƧǳƪΣ ƘƻƎȅ ŀƳƛƪƻǊ ŀ ƪƛǊŀƪŀǘƻƪōŀƴ Şǎ ŀ ǊŜƪƭłƳƻƪōŀƴ ƳƝƴǳǎȊ 

ǾŀƭŀƘłƴȅ ǎȊłȊŀƭŞƪƻǎ ƪŜŘǾŜȊƳŞƴȅǊǃƭ Ǿŀƴ ǎȊƽΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊ łǊŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎǘ ƧŜƭŜƴǘΦ ό¢ŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ŀ 

ǎȊłȊŀƭŞƪ ǎȊƽ ƧŜƭŜƴǘŞǎŞōŜ ƴŜƳ ƪŜƭƭ ōŜƭŜƳŜƴƴǸƴƪΣ Ƙŀ ǇŜŘƛƎ ǾŀƭŀƳŜƭȅƛƪ ƎȅŜǊŜƪ ƴŀƎȅƻƴ ǎȊŜǊŜǘƴŞ 

ǘǳŘƴƛΣ ŀƪƪƻǊ αŜƭłǊǳƭƘŀǘƧǳƪέΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊłȊŀƭŞƪ ǎȊłȊŀŘǊŞǎȊǘ ƧŜƭŜƴǘΦ 9Ȋ ŀƭƛƎƘŀƴŜƳ ƪƛŜƭŞƎƝǘƛ ŀ 

ƪƝǾłƴŎǎƛǎłƎƻǘΦύ 
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! ǘŀƴƪǀƴȅǾƛ ŦŜƧŜȊŜǘ ƴŜƳ ƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀ ǎȊłƳŜƎȅŜƴŜǎǘ Ƴƛƴǘ ƳƻŘŜƭƭǘ ŀ ƴŜƎŀǘƝǾ ǎȊłƳƻƪ 

ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎŞƘŜȊΦ 9Ȋ ŀ пΦ ƻǎȊǘłƭȅǊŀ ƳŀǊŀŘƘŀǘΦ ¦ƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ƳƛƴŘŜƴƪŞǇǇŜƴ ƘŀǎȊƴƻǎ ŀȊ ŀƴŀƭƽƎ 

ƘǃƳŞǊǃƪ ƪŞǇŞǘ Şǎ ŜǎŜǘƭŜƎ ŀƴƴŀƪ ǎŜƳŀǘƛƪǳǎ όłƭƭƽ ŦǸƎƎǃƭŜƎŜǎ ǎȊŀƪŀǎȊύ ǾłƭǘƻȊŀǘłǘ ƘŀǎȊƴłƭƴƛ ŀ 

ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎŀ ǎƻǊłƴΗ NƎȅ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ тфΦ ƻƭŘŀƭ уΦ ŦŜƭŀŘŀǘłōŀƴ ŜƎȅ ƴŀƎȅƻƴ ƘƻǎǎȊǵ ƘǃƳŞǊǃǘ 

ƳŜƎǊŀƧȊƻƭǾŀ ǘǳŘƧǳƪ ǾƛȊǳłƭƛǎ ƪŞǇȊŜǘŜƪƪŜƭ ǘłƳƻƎŀǘƴƛ ŀ ƴŜƎŀǘƝǾ ǎȊłƳƻƪ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŞƴŜƪ ŦƻƎŀƭƳłǘΦ 

 

{ȊłƳƻƭłǎ л-ǘƽƭ мллл-ig 

! оΦ ƻǎȊǘłƭȅƻǎ ǘŀƴƪǀƴȅvōŜƴ ŀȊ ŜȊǊŜǎ ǎȊłƳƪǀǊǘ ǾŜǎǎȊǸƪ ōƛǊǘƻƪōŀΦ 9ƭǃǘǘŜ ƳłǊ ƪŞǘ ƭŞǇŎǎǃōŜƴΣ нлл-

ƛƎ Şǎ рлл-ƛƎ ǘłƎƝǘƻǘǘǳƪ ŀ ƪǀǊǘΣ ƝƎȅ ŀȊ ƻǘǘ ƳŜƎǘŀƴǳƭǘ ǎȊłƳƴŞǾƪŞǇȊŞǎƛ Şǎ ǎȊłƳƝǊłǎƛ 

ŀǳǘƻƳŀǘƛȊƳǳǎƻƪǊŀ ŞǇƝǘŜƴƛ ǘǳŘǳƴƪΦ ! ǾŀƭƽŘƛ ǎȊłƳŦƻƎŀƭƻƳ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎłƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƘŀǊƳŀŘƛƪ 

ǀǎǎȊŜǘŜǾǃΣ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƳŜƴǘłƭƛǎ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłƘƻȊ ŀ ǎȊłƳŜƎȅŜƴŜǎ ŜƭƘŀƎȅƘŀǘŀǘƭŀƴ 

ŜǎȊƪǀȊΣ Şǎ ƳƛƴŞƭ ƴŀƎȅƻōō ƳŞǊŜǘōŜƴ łƭƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜΣ ŀƴƴłƭ ŦƛƴƻƳŀōōŀƴ ƭŜƘŜǘ ŜƎȅ-egy 

ǊŞǎȊƭŜǘŞǘ ƪƻƴƪǊŞǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƴłƭ ƪƛŜƳŜƭƴƛΦ aƛǾŜƭ ŀȊ ƛƭȅŜƴ ǎȊłƳŜƎȅŜƴŜǎŜƪ ŦƛȊƛƪŀƛ ƳŞǊŜǘŜ ŀ 

ƳŞǘŜǊŜǎ ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀƴ ǾŀƴΣ ŀ ǘŀƴǘŜǊŜƳ Ŧŀƭłƴ ǾŀƎȅ ŀ ǘŀƴǘŜǊŜƳ ǇŀŘƭƽƧłƴ ŞǊŘŜƳŜǎ ŜƭƘŜƭȅŜȊƴƛΦ ! 

ƎŜƻƳŜǘǊƛŀƛ ǎȊƻŦǘǾŜǊŜƪōŜƴ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ǘŜǘǎȊǃƭŜƎŜǎ ōŜƻǎȊǘłǎǎŀƭ ǘǳŘǳƴƪ ȊƻƻƳ-ƻƭƘŀǘƽ 

ǎȊłƳŜƎȅŜƴŜǎŜƪŜǘ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜƴƛΣ ƝƎȅ ŀȊ ƛƴǘŜǊŀƪǘƝǾ ǘłōƭłǾŀƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǃ ƻǎȊǘłƭȅƻƪōŀƴ ŀ ǇŀǇƝǊ 

ǎȊłƳŜƎȅŜƴŜǎǘ Ƨƽƭ ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘƘŜǘƛ ŀ ǾƛǊǘǳłƭƛǎΦ 

aƛǾŜƭ ƪŞǘ ƪƻǊłōōƛ ƭŜŎƪŞǊŜ ƭƛƴŜłǊƛǎŀƴ ŞǇǸƭ ŀ ƳƻǎǘŀƴƛΣ ŀȊ ŀƭŀŎǎƻƴȅŀōō ǎȊłƳƪǀǊǀƪ 

łǘƛǎƳŞǘƭŞǎŜ όǇŞƭŘłǳƭ ƧłǘŞƪƻǎan, versenyezve) nagyon fontos. 

A 80. oldal 1. feladaǘŀ ŀƭƪŀƭƳŀǎ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪŜǊŜƪ ǎȊłȊŀǎƻƪŀǘ ŜȊŜǊƛƎ ƘŀƭŀŘǾŀ łǘǾŜƎȅǸƪΣ 

Şǎ ŜƎȅǵǘǘŀƭ ŀ ǘŀƴƝǘƽ ǘǳŘŀǘƻǎƝǘǎŀ ŀ ƪŞǘ ǎȊŜǊŜǇƭǃΣ 5ƽǊƛ Şǎ DłōƻǊ ǎȊłƳƻƭłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜ ƪǀȊǀǘǘƛ 

ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜǘ. ! ŦŜƭŀŘŀǘ ōύ ǊŞǎȊŜ ς ŀƳŜƴƴȅƛōŜƴ ƴŜƳŎǎŀƪ ǘŜǊǾ ǎȊƛƴǘƧŞƴΣ ƘŀƴŜƳ ǾŀƭƽǎłƎƻǎŀƴ ƛǎ 

ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪ ǾŀƭŀƳƛǘ мллл ŀƭƪƻǘƽŜƭŜƳōǃƭ ŞǇƝǘŜƴƛ ς ƭŜƘŜǘ ŜƎȅ ŦŞƭ ǘŀƴƽǊłƴȅƛ ŜƭŦƻƎƭŀƭǘǎłƎΣ ŘŜ ƭŜƘŜǘ 

ŘŞƭǳǘłƴƛ ƪƻǊǊŜǇŜǘłƭłǎ ŜǎȊƪǀȊŜ is. 

! унΦ ƻƭŘŀƭƻƴ ǘŀƭłƭǳƴƪ ƛǎƳŞǘ ƻƭȅŀƴ ǘłōƭłȊŀǘƻǘΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ƘŜƭȅƛ ŞǊǘŞƪŜƪŜǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜȊƛΦ ! ōύ 

ŦŜƭŀŘŀǘ ŀ ǾŀƭƽŘƛ ŞǊǘŞƪ ŦƻƎŀƭƳłǘ ƛǎƳŞǘŜƭǘŜǘƛΣ Şǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ƪƛƘŀƎȅƘŀǘŀǘƭŀƴ ŀ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎΣ ƘƻƎȅ 

ŀȊ ŀƭŀƪƛ ŞǊǘŞƪ ŦƻƎŀƭƳłǘ ƛǎ ƘƻȊȊłƛƭƭŜǎǎȊǸƪ ŀ Ƴłǎƛƪ ƪŜǘǘǃƘǀȊΦ 

! унΦ ƻƭŘŀƭ уΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ǇłǊƳǳƴƪłǊŀ ƭŜǘǘ ƪƛŘƻƭƎƻȊǾŀΦ ±łǊƘŀǘƽŀƴ ǎƻƪ ǘŀƴǳƭƽǇłǊƴłƭ ŜƭƪŞƭ 

ƳŀƧŘ ŀ ǘŀƴƝǘƽƛ ǎŜƎƝǘǎŞƎΦ aŀƎłǘ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ŞǊŘŜƳŜǎ ƪǀȊǀǎŜƴΣ ŦǊƻƴǘłƭƛǎ ƳǳƴƪłǾŀƭ ŞǊǘŜƭƳŜȊƴƛΣ 

ƪǸƭǀƴ ƘŀƴƎǎǵƭƭȅŀƭ ŀȊ αŜƎȅǎȊŜǊƛ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎέ ŦƻƎŀƭƳłƴΦ Iŀ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ƴŜƘŞȊƴŜƪ ōƛȊƻƴȅǳƭΣ 

ƪƻƴƪǊŞǘŀƴΣ ǇŀǇƝǊƭŀǇƻƪōƽƭ ƪŞǎȊǸƭǘ ƪłǊǘȅłƪŀǘ ƛǎ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘǳƴƪΦ YǀȊǀǎŜƴ łǘƛǎƳŞǘŜƭƧǸƪΣ ƳƛƪƻǊ 

ƳƻƴŘƘŀǘƧǳƪ ōƛȊǘƻǎŀƴ ŜƎȅ ƘłǊƻƳƧŜƎȅǼ ǎȊłƳǊƽƭΣ ƘƻƎȅ ǇłǊos. 

mǎǎȊŜǎŜƴ сл ŘŀǊŀō ƘłǊƻƳƧŜƎȅǼ ǎȊłƳ ŀƭƪƻǘƘŀǘƽΣ ƳŜƭȅŜƪ ƪǀȊǸƭ нп ƭŜǎȊ ǇłǊƻǎΦ aƛƴŘƪŞǘ 

ŞǊǘŞƪ ŜƭŞƎ ƳŀƎŀǎ ŀƘƘƻȊΣ ƘƻƎȅ ǘŞƴȅƭŜƎŜǎŜƴ όǇƭłƴŜ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜȊŜǘǘŜƴύ ŜƭǾłǊƧǳƪ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ 

lŜƘŜǘǃǎŞƎ ŦŜƭǎƻǊƻƭłǎłǘΦ ! ŦŜƭŀŘŀǘ ƭŞƴȅŜƎŜ ǎƻƪƪŀƭ ƛƴƪłōō ŀȊΣ ƘƻƎȅ ƪŞǇŜǎŜƪ-Ŝ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ŀȊ ǳǘƻƭǎƽ 

ǎȊłƳƧŜƎȅ ŦŜƭǃƭ ƛƴŘƝǘŀƴƛ ŀ ǎȊłƳƻƪ ŦŜƭƝǊłǎłǘΣ Şǎ ŜȊŜƴ ǘǵƭ ŀȊ ǳǘƻƭǎƽ ǎȊłƳƧŜƎȅ ƘŜƭȅŞƴ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƪŞǘ 

ǾłƭǘƻȊŀǘƻǘ ƪŜȊŜƭƴƛΦ ! Ŏύ ǊŞǎȊŜ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƴŀƪ ǇłǊatƭŀƴ ƘłǊƻƳƧŜƎȅǼ ǎȊłƳƻƪǊƽƭ ǎȊƽƭ. EȊŜƪ ƪǀȊǸƭ ŀ 

ƭŜƎƴŀƎȅƻōō Şǎ ƭŜƎƪƛǎŜōō ƳŜƎƪŜǊŜǎŞǎŜ ǎƻǊłƴ ŀ ƘŜƭȅŜǎ ǾłƭŀǎȊƻƪΥ фут Şǎ рстΦ YŞǘ ƎȅŀƪƻǊƛ 

ƘƛōŀŦƻǊǊłǎǊŀ ǎȊłƳƝǘǎǳƴƪ ŜƴƴŞƭ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘǊŞǎȊƴŞƭΥ a gyerekek ƛǎƳŞǘƭǃŘǃ ǎȊłƳƧŜƎȅŜƪƪŜƭ ǇǊƽōłƭƧłƪ 
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ŦŜƭƧŜōō ǾŀƎȅ ƭŜƧƧŜōō ǎǊƽŦƻƭƴƛ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ ǾŀƎȅ ƳƛƴƛƳǳƳ ŞǊǘŞƪŜǘΤ Şǎ ōŜŎǎǵǎȊƘŀǘƴŀƪ ǇłǊƻǎ 

ǎȊłƳƻƪ ŀ ǾłƭŀǎȊƻƪ ƪǀȊŞ.  

! ŦŜƧŜȊŜǘ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ŜƎȅǎŞƎŜƛōŜƴ ŀ ƪƻǊłōōŀƴ ƳłǊ ƳŜƎǘŀǇŀǎȊǘŀƭǘ ǎƻǊǊŜƴŘōŜƴ ŀ 

ǎȊłƳǎȊƻƳǎȊŞŘƻƪ Şǎ ŀ ƪŜǊŜƪƝǘŞǎΣ ƳŀƧŘ ŀ ƴŞƎȅ ŀƭŀǇƳǼǾŜƭŜǘ ƪǀǾŜǘƪŜȊikΦ ! ƪŜǊŜƪƝǘŞǎ ǘŞƳłōŀƴ ƛǎ 

ŞƭƘŜǘǸƴƪ ŀ ƪƻǊłōōƛ ŦŜƧŜȊŜǘŜƪōŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ŜƭƧłǊłǎǎŀƭΣ ŀƳƛƪƻǊ ŀ ƪŜǊŜƪƝǘŞǎ ŞǎȊǎȊŜǊǼǎŞƎŞǊǃƭ 

ǘǳŘǘǳƴƪ ŘǀƴǘŜƴƛΦ !Ȋ рлл Şǎ мллл ƪǀȊǀǘǘƛ ǎȊłƳƻƪƪŀƭ ǇŞƭŘłǳƭ ǘłǾƻƭǎłƎƻǘ όƳŞǘŜǊōŜƴ Şǎ 

ŎŜƴǘƛƳŞǘŜǊōŜƴύΣ ǘǀƳŜƎŜǘ όƪƛƭƻƎǊŀƳƳōŀƴύ Şǎ ŜǎŜǘƭŜƎ ǼǊǘŀǊǘŀƭƳŀǘ όƭƛǘŜǊōŜƴ, hektoliterben) 

ǎȊƻƪǘǳƴƪ ŀ ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƻƪōŀƴ ƳŞǊƴƛΣ Şǎ ƴŞƘŀ ƪŜǊŜƪƝǘǸƴƪΣ ƴŞƘŀ ǇŜŘƛƎ ǊŀƎŀǎȊƪƻŘǳƴƪ ŀ Ǉƻƴǘƻǎ 

ŀŘŀǘƘƻȊΦ tŞƭŘłǳƭΥ 

¶ ! ŦŞǊŦƛ ǘłǾƻƭǳƎǊłǎ ƎȅǃȊǘŜǎŜ улл ŎƳ-Ŝǎ ŜǊŜŘƳŞƴƴȅŜƭ ƴȅŜǊǘΦ 

¶ ! ƘłȊ ŞǎȊŀƪƛ ƻƭŘŀƭŀ уом ŎƳ ƘƻǎǎȊǵΦ 

¶ ! ƭŜƎƪǀȊŜƭŜōōƛ ōŜƴȊƛƴƪǵǘ сфт ƳŞǘŜǊǊŜ ǘŀƭłƭƘŀǘƽΦ 

¶ ! ƪŞǘ ǊŜǇǸƭǃƎŞǇ ƳƛƴŘǀǎǎȊŜ улл ƳŞǘŜǊ ǘłǾƻƭǎłƎōŀƴ ƘŀƭŀŘǘ Ŝƭ ŜƎȅƳłǎ ƳŜƭƭŜǘǘΦ 

¶ ! ŘƝƧƴȅŜǊǘŜǎ ǎȊŀǊǾŀǎōƛƪŀ тлл ƪƛƭƻƎǊŀƳƳ ǘǀƳŜƎǼ ǾƻƭǘΦ 

¶ 9Ǝȅ ǊŀƪƭŀǇƴȅƛ ǇǀǊƪǀƭǘ ƪłǾŞ ǘǀƳŜƎŜ ртс ƪƎΦ 

¶ .ǳŘŀŦƻƪƻƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŀȊ ƽǊƛłǎƛ {ȊŜƴǘ LǎǘǾłƴ ƘƻǊŘƽΣ ŀƳŜƭȅ роо ƘŜƪǘƻƭƛǘŜǊŜǎΦ 

¶ wŞƎŜƴ ŀ ǎƻǇǊƻƴƛ ōƻǊǾƛŘŞƪŜƴ фом ƭƛǘŜǊŜǎ ƘƻǊŘƽƪŀǘ ƘŀǎȊƴłƭǘŀƪΦ 

! упΦ ƻƭŘŀƭ мΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ǎȊłƳƻǎ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎŦŜƧƭŜǎȊǘǃ ǀǘƭŜǘƘŜȊ ƴȅǵƧǘ Ƨƽ ǘŜǊŜǇŜǘΦ ! 

ǘŀƴǳƭƽƪƪŀƭ ŜƎȅǸǘǘ ŜƭƻƭǾŀǎǎǳƪ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎȊǀǾŜƎŞǘΣ ƳŀƧŘ ŀ ǎȊǀǾŜƎŜǘ ƭŜǘŀƪŀǊǾŀ ŜƭƭŜƴǃǊƛȊƘŜǘƧǸƪΣ 

ŜƳƭŞƪŜȊƴŜƪ-Ŝ ƳŞƎ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪǊŀ Şǎ ŀ ƪŞǊŘŞǎǊŜΦ ! ǘŀƴƪǀƴȅǾ ƪǸƭǀƴ ƴŜƳ ƧŜƭȊƛ ŜƴƴŞƭ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƴłƭΣ 

ŘŜ ƭŜƘŜǘ ŀȊ ŜƎȅŞƴƛ ƘŜƭȅŜǘǘ ǇłǊƻǎ Ƴǳƴƪłōŀƴ ƛǎ ŘƻƭƎƻȊƴƛ ǊŀƧǘŀΦ aƛǾŜƭ ǘƛȊŜƴŜƎȅŦŞƭŜ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ Ǿŀƴ 

όƴŜ ŦŜƭŜƧǘǎǸƪ Ŝƭ ŀȊǘ ŀȊ ƻǇŎƛƽǘΣ ŀƳƛƪƻǊ ǾŀƭŀƳŜƭȅƛƪ ƎȅŜǊŜƪƴŜƪ л ŘŀǊŀō ŞǇƝǘǃŜƭŜƳŜ ǾŀƴύΣ ƪƛǎŜōō 

ƭŞǘǎȊłƳǵ ƻǎȊǘłƭȅōŀƴ ǎȊƛƴǘŜ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪ ǇłǊ ŦŜƭ ǘǳŘ ƝǊƴƛ Ŝgy-ŜƎȅ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ŀ ǘłōƭłǊŀΦ ! ǾłƭŀǎȊƻƪ 

ŦŜƭƝǊłǎłǘ ǘłōƭłȊŀǘƻǎ ŦƻǊƳłǾŀƭ ƻǊƛŜƴǘłƭƧǳƪΣ Şǎ ƴŜƳ ƪǀǾŜǘŜƭƧǸƪ ƳŜƎΣ ƘƻƎȅ ŀ ǾłƭŀǎȊƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ 

ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ƴǀǾŜƪǾǃ ǾŀƎȅ ŎǎǀƪƪŜƴŘǃ ǊŜƴŘōŜƴ ƪǀǾŜǎǎŞƪ ŜƎȅƳłǎǘΦ ¦ƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ƴŀƎȅ ŀȊ ŜǎŞƭȅ 

ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŦŜƭƳŜǊǸƭ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪ ǊŞǎȊŞǊǃƭ ŜȊ ŀȊ ƛƎŞƴȅΣ Şǎ ŀƪƪƻǊ ŜƎȅ ǵƧŀōō ǘłōƭłȊŀǘōŀƴΣ ƛƳƳłǊ 

ǎƻǊǊŜƴŘōŜ ƝǊǾŀ ƳŜƎƛǎƳŞǘŜƭƘŜǘƧǸƪ ŀ ǾłƭŀǎȊƻƪ ŦŜƭƝǊłǎłǘΦ ! ŦŜƭŀŘŀǘ ŜƳŜƭƭŜǘǘ ŀƭƪŀƭƳŀǎ ŀ 

ǘǳƭŀƧŘƻƴƴŜǾŜƪ ƘŜƭȅŜǎƝǊłǎłƴŀƪ ƎȅƻǊǎ łǘƛǎƳŞǘƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊƻƪōŀƴ ŀȊ ŜǎŜǘŜƪōŜƴΣ ŀƳƛƪƻǊ 

ǾŀƭŀƳŜƭȅƛƪ ƎȅŜǊŜƪƴŜƪ лΣ ŀ Ƴłǎƛƪƴŀƪ ǇŜŘƛƎ мллл ŞǇƝǘǃŜƭŜƳŜ ǾƻƭǘΣ Ŝǘƛƪŀƛ ǾƻƴŀǘƪƻȊłǎǵ ƪŞǊŘŞǎǘ ƛǎ 

ŦŜƭǘŜƘŜǘǸƴƪΦ tŞƭŘłǳƭ Ƙŀ ŀƴƴŀƪ ŜƭƭŜƴŞǊŜ ŜƎȅǸǘǘ ƧłǘǎȊŀƴłƴŀƪ ŀȊ мллл ŞǇƝǘǃŜƭŜƳƳŜƭΣ ƘƻƎȅ 

ŜƎȅƛƪǸƪƴŜƪ ƴƛƴŎǎ ƛǎ ƛƭȅŜƴΣ ŀƪƪƻǊ ƳƛƭȅŜƴ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎǵ ŀ Ƴłǎƛƪ ǎȊŜǊŜǇƭǃ? ! ǘǀǊǘŞƴŜǘ ŦŜƭƛŘŞȊŞǎŜ 

ǎƻǊłƴ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƘŀǘ: a dƛłƪƻƪ automatikusan ǵƎȅ ƪŞǇȊŜƭƛƪ Ŝƭ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪ ŜƎȅǸǘǘ 

ƧłǘǎȊŀƴŀƪΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀȊ ŞǇƝǘǃŜƭŜƳŜƪ ƪǸƭǀƴ-ƪǸƭǀƴ ǎȊłƳƻƭƎŀǘłǎłƴŀƪ ŀȊ ŀŘƘŀǘ ŞǊǘŜƭƳŜǘΣ Ƙŀ ŀ Ŧƛǵƪ 

ŜƎȅ ƘŜƭȅŜƴ ǾŀƴƴŀƪΦ 9Ȋ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ǘŜƘłǘ ŜōōŜƴ ŀ ƪƻǊƻǎȊǘłƭȅōŀƴ ƳŞƎ ōŜƛƭƭƛƪ ŀ ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎΣ Ƨƽƭ 

elƪŞǇȊŜƭƘŜǘǃ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƪǀȊŞΣ ŀƘƻƭ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎȊǀǾŜƎŞōŜƴ ƭŜƝǊǘ ǎȊłƳŀŘŀǘƻƪŀǘ ŞǊǘŜƭŜƳƳŜƭ ǘǀƭǘƛƪ 

meg ŀ ŘƛłƪƻƪΦ LƭȅŜƴ ǘƝǇǳǎǵ ƽǊŀƛ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎ ŜǎŜǘŞƴ мл-мр ǇŜǊŎŜǘ ǾŜǎȊ ƛƎŞƴȅōŜ ŜȊ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘΣ ƝƎȅ 

ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾ упςурΦ ƻƭŘŀƭłǘ ƛǎ ŀ ǘŀƴǳƭƽŎǎƻǇƻǊǘ ƘŀƭŀŘłǎƛ ǸǘŜƳŞƘŜȊ Şǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ 

ŜƭƪŞǇȊŜƭŞǎŜƛƴƪƘŜȊ ƛƎŀȊƝǘłǎ ƧŜƭƭŜƳŜȊȊŜΗ 

! {ȊƻǊȊłǎ Şǎ ƻǎȊǘłǎ ǘŞƳŀƪǀǊ ƴŞƘłƴȅ ŦŜƭŀŘŀǘłǊŀ ƘƝǾƧǳƪ Ŧǀƭ ŀ ŦƛƎȅŜƭƳŜǘ. 
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! утΦ ƻƭŘŀƭ рΦ ŦŜƭŀŘŀǘłōŀƴ ŀ ŦŜƭǎƻǊƻƭłǎǎȊŜǊǼŜƴ ǎȊŜǊŜǇŜƭǘŜǘŜǘǘ ƘłǊƻƳ ǊŞǎȊŦŜƭŀŘŀǘ ƪǀȊǸƭ 

ŜƭǃǎȊǀǊ ŞǊŘŜƳŜǎ ŀ мл ƘłȊŀǎ ǾłƭǘƻȊŀǘƻǘ ƳŜƎƻƭŘŀƴƛΣ ƳŀƧŘ ǳǘłƴŀ ŀ с Şǎ у ƘłȊŀǎǘΦ 

! утΦ ƻƭŘŀƭ уΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ǎȊŞǇ ǇŞƭŘłƧŀ ŀƴƴŀƪΣ ƘƻƎȅ ǎŜƳŜƭȅƛƪ ǘŞƳŀƪǀǊōŜƴ ǎŜƳ ƘŀƎȅƧǳƪ 

αƭŀȊǎłƭƴƛέ ŀ ƪƻƳōƛƴŀǘƝǾ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎ ƪŞǇŜǎǎŞƎŞǘΦ ! ŦŜƭŀŘŀǘ ƻƭȅŀƴƴȅƛǊŀ ƴȅƛǘƻǘǘΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ǎƛƴŎǎ 

ōŜƴƴŜ ƳŜƎŀŘǾŀΣ Ƙłƴȅ ǎȊłƳƪłǊǘȅłǘ Şǎ ƘłƴȅŦŞƭŜ ƳǼǾŜƭŜǘŜǘ ƭŜƘŜǘ ǎȊŜǊŜǇŜƭǘŜǘƴƛ ŜƎȅǎȊŜǊǊŜΦ {ǃǘΣ 

ŜƎȅ ƪłǊǘȅŀ ŀƪłǊ ǘǀōōǎȊǀǊ ŦǀƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽΦ ! ǘŀƴǳƭƽƪ ŀƪłǊ ŜƎȅŞƴƛƭŜƎΣ ŀƪłǊ ǇłǊōŀƴ ǾŀƎȅ 

ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ŘƻƭƎƻȊƘŀǘƴŀƪ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻƴΦ ! ǾłǊƘŀǘƽ ƭŜƎƪǀƴƴȅŜōō ƳŜƎƻƭŘłǎƳƛƴǘłƪ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƪ 

lesznek:  

10 Ö 4 = 40 

40 : 10 = 4; 40 : 4 = 10 

10 Ö 10 Ö 8 = 800 

 

YƛƘƝǾłǎǘ ƧŜƭŜƴǘ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ŀȊ рл-Ŝǎ ǎȊłƳƪłǊǘȅŀ ōŜǾƻƴłǎa ŀ ƧłǘŞƪōŀΦ 9Ǝȅ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎΥ 2 Ö 

50 Ö8 = 800. 

! YƛǘŜƪƛƴǘǃ ŎƝƳǼ ŀƭŦŜƧŜȊŜǘ ǎȊłƳƻǎ ŞǊŘŜƪŜǎǎŞƎŜǘ ǘŀǊǘƻƎŀǘΦ ¢ǀǊǘŞƴŜƭƳƛΣ ƪǳƭǘǵǊǘǀǊǘŞƴŜǘƛ 

ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ ƛȊƎŀƭƳŀǎ ŀȊ ŜƎȅƛǇǘƻƳƛ ǎȊłƳƝǊłǎ ǘŀƴǳƭƳłƴȅƻȊłǎŀΦ 9ƎȅǊŞǎȊǘ ŀ ŦƻǊŘƝǘƻǘǘ ƝǊłǎƛǊłƴȅǘ 

ǾŜǎǎȊǸƪ ŞǎȊǊŜΣ ƳłǎǊŞǎȊǘ ǇŜŘƛƎ ƪƻƴǎǘŀǘłƭƧǳƪΣ ƘƻƎȅ ƛǘǘ ƛǎ ǘƝȊŜǎ ǎȊłƳǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜƭ Ǿŀƴ ŘƻƭƎǳƴƪΦ !Ȋ 

ŜƎȅŜǎ ƧŜƭŜƪ ǎȊƽōŜƭƛ ƭŜƝǊłǎłǊŀ ŀ ǾƻƴłǎΣ ƘŀƭƻƳ Şǎ ȊǎƛƴƽǊ ǎȊŀǾŀƪŀǘ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƧǳƪΦ 

! уфΦ ƻƭŘŀƭ оΦ ŦŜƭŀŘŀǘłƴŀƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƘƻȊ ƴŜ ŦŜƭŜŘƪŜȊȊǸƴƪ Ŝƭ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ǊŀƧȊƻǎ ƳƻŘŜƭƭ 

ƪŞǎȊƝǘŞǎŞǘ ƪŞǊƴƛΗ !Ȋ ŞƭŜǘƪƻǊƻƪ ƛƭƭǳǎȊǘǊłƭłǎłǊŀ ǾƝȊǎȊƛƴǘŜǎ ǾŀƎȅ ŦǸƎƎǃƭŜƎŜǎ ǎȊŀƪŀǎȊƻƪ ƛǎ ǘŜƭƧŜǎŜƴ 

ŀƭƪŀƭƳŀǎŀƪ ǎŜƳŀǘƛƪǳǎ łōǊŀƪŞƴǘΣ ŘŜ ŜƭŞƎ Ƨƽ ŜǎŞƭȅ Ǿŀƴ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ǇƛƪǘƻǊƛłƭƛǎ ǘƝǇǳǎǵΣ 

ŜƳōŜǊŦƻǊƳłƪŀǘ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘǃ ǊŀƧȊƻƪ ƪŞǎȊǸƭƴŜƪΦ ! ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘłōŀƴ 5ŀƴƛ ŞƭŜǘƪƻǊłǘ ŜƎȅ 

ǊǀǾƛŘ ǎȊŀƪŀǎȊƪŞƴǘ łōǊłȊƻƭjuk όƴŜƳ ƪŜƭƭ ǇƻƴǘƻǎŀƴΣ ǾƻƴŀƭȊƽǾŀƭ ƪƛƳŞǊƴƛΣ ŀ ǘŀƴƝǘƽ ŀ ǘłōƭłƴ Ƨƽ 

ǇŞƭŘłǾŀƭ ƧłǊƘŀǘ ŜƭǀƭύΦ NƎȅ ǀǎǎȊŜǎŜƴ ŀ ƪƛǎ ǎȊŀƪŀǎȊ ƘƻǎǎȊłƴŀƪ ŀ ǘƛȊŜƴƴŞƎȅǎȊŜǊŜǎŜ ƧŜƭǀƭƛ ŀ фу ŞǾŜǘΦ 

bȅƛƭǾłƴ ŀ ǎȊƻǊȊƽǘłōƭŀ ǸƎȅŜǎ ōǃǾƝǘŞǎŞǾŜƭΣ ǘŀƭłƭƎŀǘłǎǎŀƭΣ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎǎŜƭ ƧǳǘƘŀǘǳƴƪ Ŝƭ ƻŘŀΣ ƘƻƎȅ 

5ŀƴƛ т ŞǾŜǎΦ 9ƘƘŜȊ Ƙŀǎƻƴƭƽ ƳŜƎŦƻƴǘƻƭłǎƻƪƪŀƭ ƻƭŘƧǳƪ ƳŜƎ ŀ пΦ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ƛǎΦ  

!Ȋ рΦ ŦŜƭŀŘŀǘ ŀ ƪǊŜŀǘƛǾƛǘłǎǘ Şǎ ŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜȊŞǎƛ ƪŞǇŜǎǎŞƎŜǘ ŜƎȅŀǊłƴǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘƘŜǘƛΦ ! 

ƳŜƎƻƭŘłǎ Ŝƭǎǃ ƭŞǇŞǎŜƪŞƴǘ ƴȅƛƭǾłƴ ƳŜƎŦŜƧǘƧǸƪ ŀȊ ŜƎȅŜƴƭǃǎŞƎƧŜƭ Ƨƻōō ƻƭŘŀƭłƴ łƭƭƽ ƻǎȊǘłǎǘΣ ŀȊŀȊ 

100-ŀǘ ƪŜƭƭ ŜǊŜŘƳŞƴȅǸƭ ƪƛƘƻȊƴƛ ŀ ōŀƭ ƻƭŘŀƭon ƭłǘƘŀǘƽ ƪƛƭŜƴŎ ǎȊłƳƧŜƎȅ ƪǀȊŞ ǘŜǘǘ ƳǼǾŜƭŜǘƛ 

jelekkel. aƛǾŜƭ ȊłǊƽƧŜƭŜȊŞǎǎŜƭ ƴŜƳ ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪ Ƴƻǎǘ ōƻƴȅƻƭƝǘŀƴƛ ŀ ƳŜƎƻƭŘłǎǘΣ ƪŜǊŜǎǎǸƴƪ 

ȊłǊƽƧŜƭŜȊŞǎ ƴŞƭƪǸƭƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪŀǘΗ 5ƝƧŀȊȊǳƪ ŀȊ ƻƭȅŀƴ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎŜƪŜǘΣ Ƴƛƴǘ ǇŞƭŘłǳƭΥ ŀ ƪƛƭŜƴŎ 

ǎȊłƳƧŜƎȅ ǀǎǎȊŜƎŜ ŜƎȅŜƴƭǃ пр-ǘŜƭΦ ! ǘŀƴłŎǎǘŀƭŀƴƻƪ ǎȊłƳłǊŀ ǘŜƎȅǸƪ ƳŜƎ ŀȊǘ ŀ ƧŀǾŀǎƭŀǘƻǘΣ ƘƻƎȅ 

ƪŞǘ ǎȊƻƳǎȊŞŘƻǎ ǎȊłƳƻǘ ǇǊƽōłƭƧŀƴŀƪ ƳŜƎ ǀǎǎȊŜǎȊƻǊƻȊƴƛΣ ŀ ǘǀōōƛ ǎȊłƳƧŜƎȅŜǘ ǇŜŘƛƎ ŜȊŜƪƘŜȊ 

hozȊłŀŘƴƛ! {ȊŜǊƛƴǘǸƴƪ ŀ ƭŜƎŜƎȅǎȊŜǊǼōō ƳŜƎƻƭŘłǎΥ м Ҍ н Ҍ о Ҍ п Ҍ р Ҍ с Ҍ т Ҍ у Ö 9 = 100 

9Ǝȅ ǊŀŦƛƴłƭǘŀōō ƳŜƎƻƭŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎΥ м Ҍ н Ö 3 Ö 4 Ö5 : 6 + 7 + 8 Ö 9 = 100 

 

aŞǊŞǎŜƪ 

! ƳŞǊŞǎŜƪ ǘŞƳŀƪǀǊōŜƴ Ŧƻƭȅǘŀǘƴƛ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘǎȊŜǊȊŞǎǘ ƴŞƘłƴȅ ŀƭŀǇǾŜǘǃΣ αōłȊƛǎέ 

ŜƎȅǎŞƎ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƳŜƴǘłƭƛǎ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽƧłƴŀƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłŞǊǘΦ ! флΦ ƻƭŘŀƭ мΦ ŦŜƭŀŘŀǘłǘ ŀƪłǊ ŀ 
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ǘŜŎƘƴƛƪŀ ǘŀƴǘłǊƎȅōŀ łƎȅŀȊƻǘǘŀƴ ƛǎ ƪƛǇǊƽōłƭƘŀǘƧǳƪΦ ! нΦ ŦŜƭŀŘŀǘƴłƭ ŀǊǊŀ ŞǊŘŜƳŜǎ ǸƎȅŜƭƴƛΣ ƘƻƎȅ 

ƎȅŀƪǊŀƴ ǘǀōō Ƨƽ ƳŜƎƻƭŘłǎ ƛǎ ŜƭŦƻƎŀŘƘŀǘƽΦ ! ōŜŦǃǘǘŜǎǸǾŜƎ ǼǊǘŀǊǘŀƭƳŀ ƭŜƘŜǘ Řƭ Şǎ ƭ 

ƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘǼΣ ŀ Ƙŀƭ ǎŜƳ ƻƪǾŜǘƭŜƴǸƭ ƪƎ-ōŀƴ ƳŞǊŜƴŘǃΣ ƘƛǎȊŜƴ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƴŀƪ ŘƪƎ-ōŀƴ ƳŞǊƘŜǘǃ 

ǇŞƭŘłƴȅƻƪΦ A ŎƛǘǊƻƳƻǎ ǸǾŜƎƴŞƭ Şǎ ŀ ƳŞȊƴŞƭ ŦƻƎŀŘƧǳƪ Ŝƭ Ƨƽ ǾłƭŀǎȊƴŀƪ ŀ ƭƛǘŜǊǘ Şǎ ŀ ƪilogrammot 

ƛǎΣ ōłǊ Ƙŀ ƪƛŎǎƛǘ ƛǎ ƳŞǊŜǘŀǊłƴȅƻǎ ŀ ǊŀƧȊΣ ŜȊŜƪǊŜ ƛƴƪłōō ŦŞƭ ƭƛǘŜǊ ǾŀƎȅ ŦŞƭ ƪƛƭƻƎǊŀƳƳ ƳƻƴŘƘŀǘƽΦ 

YǸƭǀƴ ŀƭŦŜƧŜȊŜǘŜƪ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊƴŀƪ ŀ ƘƻǎǎȊǵǎłƎΣ ŀ ǘǀƳŜƎΣ ƳŀƧŘ ŀȊ ǼǊǘŀǊǘŀƭƻƳ ƳŞǊŞǎŞǾŜƭΦ 

! фмΦ ƻƭŘŀƭ нΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘłǎǘ ƧŜƭŜƴǘ ŀ ǎȊƻōǊłǎȊŀǘ ƛǊłƴȅłōŀΦ 9ƴƴŜƪ ƪŀǇŎǎłƴ 

ƴŀƎȅƳŞǊŜǘǼ ǎȊƻōǊƻƪ ŀŘŀǘŀƛǘ ƛǎ ƪƛƎȅǼƧǘƘŜǘƧǸƪ ƪǀƴȅǾŜƪōǃƭ ǾŀƎȅ ŀȊ ƛƴǘŜǊƴŜǘǊǃƭΦ ! ǾƛƭłƎ 

ƭŜƎƳŀƎŀǎŀōō ƘǳǎȊłǊǎȊƻōǊŀ ǇŞƭŘłǳƭ tłƪƻȊŘƻƴ łƭƭΣ ǘƛȊŜƴƪŞǘ Şǎ ŦŞƭ ƳŞǘŜǊ ƳŀƎŀǎΦ 

! фнΦ ƻƭŘŀƭ пΦ Şǎ рΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ŀ ƳƛƭƭƛƳŞǘŜǊ ŦƻƎŀƭƳłƴŀƪ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘŜǎ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀ ǾŀƭƽΦ 

.ŜǾƛƘŜǘǸƴƪ ŀȊ ƽǊłǊŀ ƳƛƭƭƛƳŞǘŜǊǇŀǇƝǊǘ ƛǎΣ ŀƳŜƭȅ ǎƝƪōŜƭƛ ƪƛǘŜǊƧŜŘŞǎōŜƴ ŞǊȊŞƪŜƭǘŜǘƛΣ ƘƻƎȅ ŦƛƴƻƳ 

ŦŜƭōƻƴǘłǎǵ ƳŞǊŞǎŜƪŜǘ ǾŞƎŜȊƘŜǘǸƴƪ ŜƴƴŜƪ ŀ ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎƴŜƪ ŀ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭΦ ! фнΦ ƻƭŘŀƭ сΦ 

ŦŜƭŀŘŀǘłǘ łǘƘŀƴƎǎȊŜǊŜƭƘŜǘƧǸƪ ŀȊ ƻǎȊǘłƭȅǘŜǊŜƳōŜƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŘƻƭƎƻƪ ƳŞǊŞǎŞǊŜ ƛǎΣ Şǎ ŀƪłǊ ǇłǊōŀƴΣ 

ŀƪłǊ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪłōŀƴ ƪƛƻǎȊǘƘŀǘƧǳƪ ŀ ƳŞǊŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻkat.  

! ǘŀƴƪǀƴȅǾ ŀȊ αŜŘŘƛƎ ǘŀƴǳƭǘέ ƪŀǘŜƎƽǊƛłōŀ ǎƻǊƻƭƧŀ ŀ ƪƎ-ƻǘ Şǎ ŀ ŘƪƎ-ot. Ezekhez a gramm 

ǘłǊǎǳƭ ƳƻǎǘΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘŜǎ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞƘŜȊ ǾƛƎȅǸƴƪ ōŜ ƴŞƘłƴȅ ǘŀǎŀƪ ŦǼǎȊŜǊǘ ǾŀƎȅ 

vanilƭƛƴŎǳƪǊƻǘΣ Şǎ ŜȊŜƪŜǘ ƪŞȊōŜ ǾŞǾŜΣ ƳŀƧŘ ŜȊŜƪōǃƭ ǘǀōōŜǘ ŜƎȅǎȊŜǊǊŜ ŦǀƭŜƳŜƭǾŜ ŞǊŜȊȊǸƪΣ hogy 

ŀ ƎǊŀƳƳ ŜƎŞǎȊŜƴ ǇƛŎƛ ǘǀƳŜƎŜƪ ƳŞǊŞǎŜƪƻǊ ƘŀǎȊƴłƭŀǘƻǎΦ  

! фпΦ ƻƭŘŀƭ рΦ ŦŜƭŀŘŀǘłƴŀƪ ǊŜŎŜǇǘƧŜƛōŜƴ ŀȊ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ǀǎǎȊŜǇłǊƻǎƝǘłǎ ǳǘłƴ ŀ ōύ ǊŞǎȊōŜƴ a 

ƪŜǾŞǎǎŞ Ǉƻƴǘƻǎ αƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎŜƪέΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ ŜǾǃƪŀƴłƭΣ ŎǎŀǇƻǘǘ ǾŀƎȅ ǇǵǇƻȊƻǘǘ ŜǾǃƪŀƴłƭΣ ōǀƎǊŜ 

ƘƻȊȊłǾŜǘǃƭŜƎŜǎ ǇƻƴǘƻǎǎłƎǵ łǘǾłƭǘłǎłǘ ǾŞƎŜȊȊǸƪ elΦ ! фпΦ ƻƭŘŀƭ сΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ŀ ǘƻƴƴŀ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘŜǎ 

ōŜǾŜȊŜǘŞǎŞǊŜ ǾŀƭƽΦ ! ǘŀƴǳƭƽƪ ǎȊłƳłǊŀ Ƨƽ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƛ ōłȊƛǎǘ ƧŜƭŜƴǘ ŀ ƪŞǎǃōōƛŜƪben, ha 

ǘǳŘŀǘƻǎǳƭ ōŜƴƴǸƪΥ нл Ȋǎłƪ ōǳǊƎƻƴȅŀ ǘǀƳŜƎŜ ŜƎȅ ƪƛǎŜōō ǎȊŜƳŞƭȅŀǳǘƽ ǘǀƳŜƎŞǾŜƭ ŜƎȅŜȊƛƪ ƳŜƎΦ 

AȊ ǼǊǘŀǊǘŀƭƻƳ ƳŞǊŞǎŞǊŜ ŀ ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƻƪōŀƴ ƪŜǾŞǎǎŞ ƘŀǎȊƴłƭǘ Ŏƭ Şǎ Ƴƭ ōŜǾŜȊŜǘŞǎŞǘΣ ŀ 

ƘƻȊȊłƧǳƪ ƪǀǘǃŘǃ ƳŜƴǘłƭƛǎ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ ƭłǘƧǳƪ ŀ фрΦ ƻƭŘŀƭ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛōŀƴΦ ! оΦ 

feladat αƳŜƎƘŜƪƪŜƭŞǎŞǘέ ƧŜƭŜƴǘƘŜǘƛΣ Ƙŀ ŜƎȅ ǘŀƴǳƭƽ ŜƎȅǎȊŜǊǼŜƴ ŀȊǘ ǾłƭŀǎȊƻƭƧŀ: ōłǊƳŜƭȅƛket lehet 

ƳƛƭƭƛƭƛǘŜǊōŜƴ ƳŞǊƴƛΦ ;ǎ ǊłŀŘłǎǳƭ ƛƎŀȊŀ ǾŀƴΣ ƳŜǊǘ ŜƎȅǊŜ ƎȅŀƪǊŀōōŀƴ ŀŘƧłƪ ƳŜƎ ŀ ƳłǎŦŞƭ ƭƛǘŜǊŜǎ 

PET-palack ǼǊǘŀǊǘŀƭƳłǘ мрлл Ƴƭ ŦƻǊƳłōŀƴΦ YŜǊŜǎƘŜǘǸƴƪ ŀȊ ƛƴǘŜǊƴŜǘŜƴ ƻƭȅŀƴ ƪŞǇŜƪŜǘΣ 

ŀƳŜƭȅŜƪŜƴ ŘƻōƻȊƻǎ ǸŘƝǘǃƛǘŀƭƻƪ ǘŞǊŦƻƎŀǘŀ ǾłƭǘƻȊŀǘƻǎ ŦƻǊƳłōŀƴ Ǿŀƴ ƳŜƎŀŘǾŀΥ оол Ƴƭ ǾŀƎȅ ŀƪłǊ 

355 ml. 



FI-503010301/1 Matemat ika  3.  |  FI-503010401/1 Matemat ika 4.  ς TanƝǘƽƛ ƪŞȊƛƪǀƴȅǾ 
 

45 
 

 
             (! ǎȊŜǊȊǃ ŦƻǘƽƧŀ) 

 

A 96. oldal feladatai figyelemre ƳŞƭǘƽŀƪ ŀōōƽƭ ŀ ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭΣ ƘƻƎȅ ƛƎȅŜƪŜȊƴŜƪ ǊŜłƭƛǎ 

ƪƻƴǘŜȄǘǳǎǘ ǾłȊƻƭƴƛ ŀ ƳŞǊǘŞƪǾłƭǘłǎƘƻȊΣ ŀȊŀȊ ƴŜƳ ƭŞƎōǃƭ ƪŀǇƻǘǘΣ ŜƎȅƳłǎōŀ ǎȊƛƴǘŜ ǎƻƘŀ ƴŜƳ 

ǾłƭǘŀƴŘƽ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜƪ ǎȊerepelnek. A feladatokhoz ǎƻƪŀǘ ƘƻȊȊłǘŜǎȊΣ Ƙŀ ŀ ǘŀƴƝǘƽ ōŜǎȊŞƭƎŜǘŞǎǎŜƭ 

ƪŞǎȊƝǘƛ Ŝƭǃ azokatΦ tŞƭŘłǳƭΥ Hłƴȅ Řƭ ǘŜƧŜǘ ǎȊƻƪǘŀƪ ƳŜƎƛƴƴƛ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪ ƴŀǇƻƴǘŀ? Mekkora lehet 

ŜƎȅ ǀǘ Ƙƭ-Ŝǎ ƘƻǊŘƽ? ό9Ȋ ǳǘƽōōƛ ƪŀǇŎǎłƴ ǘŀƭłƴ ƴŜƳ ǎȊŜƴǘǎŞƎǘǀǊŞǎ ŀȊǘ ƳƻƴŘŀƴƛΣ ƘƻƎȅ ǀǘ Ƨƽƭ 

ƳŜƎǘŜǊƳŜǘǘ ŜƳōŜǊ ǎȊƻǊƻǎŀƴ ŜƎȅƳłǎ ƳŜƭƭŞ łƭƭǾŀ ŜƎȅǸǘǘ ƪǀǊǸƭōŜƭǸƭ ŀƪƪƻǊŀΣ Ƴƛƴǘ ŜƎȅ ǀǘ 

ƘŜƪǘƻƭƛǘŜǊŜǎ ƘƻǊŘƽΦύ 

 

NǊłǎōŜƭƛ ǀǎǎȊŜŀŘłǎ Şǎ ƪƛǾƻƴłǎ л-ǘƽƭ мллл-ig 

YƻǊłōōŀƴ ƪŞǘ ƪǸƭǀƴ ŦŜƧŜȊŜǘ ǘłǊƎȅŀƭǘŀ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ǀǎǎȊŜŀŘłǎǘΣ ƳŀƧŘ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ƪƛǾƻƴłǎǘΣ łƳ Ƴƻǎǘ 

ς ŞǇƝǘǾŞƴ ŀ ƪƻǊłōōƛŀƪǊŀ ς ŜƎȅ ƪǀȊǀǎ ŦŜƧŜȊŜǘŜǘ ƪŀǇƻǘǘ ŀ ƪŞǘ ƳǼǾŜƭŜǘΦ  

CƛƎȅŜƭƳŜǘ ŞǊŘŜƳŜƭ ŀ ŦŜƧŜȊŜǘ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞōŜƴΣ ƘƻƎȅ ς ōłǊ ƪƛǎŜōō ǎȊłƳƪǀǊōŜƴ ƪƻǊłōōŀƴ 

ƳłǊ ǎȊŜǊŜǇŜƭǘ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ǀǎǎȊŜŀŘłǎ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎŀ ς ƘƻǎǎȊŀǎ ŜƭǃƪŞǎȊǸƭŜǘŜƪΣ ŀ ǎȊŜƳƭŞƭǘŜǘŞǎ Şǎ ŀ 

ǎȊƽōŜƭƛ ƳǼǾŜƭŜǘǾŞƎȊŞǎ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘŀǘłǎŀ ŜƭǃȊƛ ƳŜƎ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ǀǎǎȊŜŀŘłǎǘ Şǎ ƪƛǾƻƴłǎǘ ŀȊ мллл-es 

ǎȊłƳƪǀǊōŜƴΦ 

! ффΦ ƻƭŘŀƭ мΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ Şǎ ǊŜƭŜǾłƴǎ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǘ ƴȅǵƧǘ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎ 

ŦǀƭŘǊŀƧȊłƴŀƪ ǘŀƴǳƭƳłƴȅƻȊłǎłƘƻȊΦ ! ŦŜƭŀŘŀǘ Ǝύ ǇƻƴǘƧŀ ƪŀǇŎǎłƴ ƪǸƭǎǃ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽŦƻǊǊłǎƘƻȊ 

ŦƻǊŘǳƭƘŀǘƴŀƪ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪΣ ŘŜ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛƴƪƘŜȊ ƳŞǊǘŜƴ ƻǎȊǘłƭȅƪƛǊłƴŘǳƭłǎƻƴ bŀŘŀǇƻƴ (Nadapon 

Ǿŀƴ ŀ ƳŀƎŀǎǎłƎ ƳŞǊŞǎƴŜƪ ƳŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƛ ƭŜƎŦǃōō ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƽ ǇƻƴǘƧŀΣ ŀ bŀŘŀǇƛ ǎȊƛƴǘŜȊŞǎƛ ǃǎƧŜƎȅύ 

ǾŀƎȅ ƪŞǇŜƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ŀ .ŀƭǘƛ-ǘŜƴƎŜǊǊǃƭ ƴȅǵƧǘƘŀǘǳƴƪ ŞƭƳŞƴȅǎȊŜǊǼ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘΦ 
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! ǘŀƴƪǀƴȅǾ мллςмлмΦ ƻƭŘŀƭŀƛƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƴłƭ ƴƛƴŎǎ ƳŜƎƛǎƳŞǘŜƭǾŜ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ 

ƳǼǾŜƭŜǘǾŞƎȊŞǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘłƴŀƪ ƭŜƝǊłǎŀΣ ƝƎȅ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ŀ ǘłōƭłƴΣ ŜǎŜǘŜƴƪŞƴǘ ƪǀȊǀǎŜƴ ƪłƴǘłƭǾŀ 

ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǘ ƪƝǎŞǊǃ ƳƻƴŘŀǘƻƪŀǘΣ ŜƎȅǸǘǘ ŜƭƭŜƴǃǊƛȊȊǸƪ ŀ ǎȊłƳƝǘłǎƻƪŀǘΦ 

! мллΦ ƻƭŘŀƭ сΦ ŦŜƭŀŘŀǘłƴŀƪ Řύ ǊŞǎȊŞƴŞƭ ǘǀōōŜƪōŜƴ ŦŜƭƳŜǊǸƭƘŜǘΣ ƘƻƎȅ Ƴƛ ƛǘǘ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘΣ Şǎ 

ŀǳǘƻƳŀǘƛƪǳǎŀƴ ŀ ǘłǾƻƭǎłƎ ŦŜƭŞǘ ƝǘŞƭƛƪ ƳŜƎ ŀ ǘŀƭłƭƪƻȊłǎƛƎΦ ! ŦŜƭǾƛƭƭŀƴȅƻȊƽ ƎƻƴŘƻƭŀt itt az lesz 

όǎȊǸƪǎŞƎ ŜǎŜǘŞƴύΣ ƘƻƎȅ ŜƭǘŞǊǃ ǎŜōŜǎǎŞƎƎŜƭ ƘŀƭŀŘƘŀǘǘŀƪΦ ! ǾłƭŀǎȊǘΣ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ƪŞǊŞǎŞƴŜƪ 

ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴΣ ǘłōƭłȊŀǘōŀ ǊŜƴŘŜȊǾŜ ŀŘƧǳƪ ƳŜƎ! LƎȅŜƪŜȊȊǸƴƪ ƭŜƎŀƭłōō с-у ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ƴȅǵƧǘŀƴƛΗ 

!Ȋǘ ŀ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ǾƛǎȊƻƴǘ Ƴƻǎǘ ǳǘŀǎƝǘǎǳƪ ŜƭΣ ƘƻƎȅ ǾŀƭŀƳŜƭȅƛƪ ǎȊŜǊŜǇƭǃ л ƳŞǘŜǊǘ ƘŀƭŀŘǘΣ ƳŜǊǘ ŀ 

ǎȊǀǾŜƎōŜƴ ǎȊŜǊŜǇƭǃ αƘŀƭŀŘǘŀƪέ ǎȊƽƴŀƪ ŜȊ ŜƭƭŜƴǘƳƻƴŘŀƴŀΦ 

! млмΦ ƻƭŘŀƭ тΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ƘƛłƴȅǇƽǘƭƽƴŀƪ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃΦ 9ƘƘŜȊ Ƙŀǎƻƴƭƽƪŀǘ ŀ ǘŀƴƝǘƽ ƛǎ 

ōłǊƳƛƪƻǊ ƪŞǎȊƝǘƘŜǘ. A ǎȊǀǾŜƎŀƭƪƻǘłǎ ƪŞǇŜǎǎŞƎŞƴŜƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ ƳŜƭƭŜǘǘ ƝƎȅ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ a 

realiszǘƛƪǳǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƪƛǘǼȊŞǎŞōŜƴ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘƴŜƪ ƧłǊǘŀǎǎłƎƻǘΦ IŀƴƎǎǵƭȅƻȊƴƛ ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪΣ ƘƻƎȅ 

ǎƻƪ ŞǾǘƛȊŜŘŜǎ ǘǀǊŜƪǾŞǎ Ǿŀƭƽǎǳƭƴŀ ƳŜƎΣ Ƙŀ ǘŜǊŜǘ ƴȅŜǊƴŞƴŜƪ ŀȊ ƻƭȅŀƴ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪƘŜȊ  

αŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪ ƎȅǼƧǘƛƪ ǀǎǎȊŜΧ ŀ ǎȊłƳŀŘŀǘƻƪŀǘΣ ǎǃǘ ŀȊƻƪŀǘ ŀȊ ŞƭŜǘōŜƴ ŀŘƽŘƽ 

helyzeteket ƛǎΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƘƻȊ ǾŜȊŜǘƴŜƪΣ ŜȊŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ǃƪ 

ƳŀƎǳƪ ƳǳƴƪŀƭŀǇƻƪŀǘ ƪŞǎȊƝǘŜƴŜƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪƪŜƭ ŀȊǘłƴ Ƴłǎ ǘŀƴǳƭƽƪ ƛǎ 

ŘƻƭƎƻȊƴŀƪΦέ19 ό±ŀǊƎŀ ¢ŀƳłǎ ƧǀǾŜƴŘǀƭŞǎŜ Ǿƻƭǘ ŜȊ ŀȊ ŀƭǎƽ ǘŀƎƻȊŀǘƻǎ 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƻƪǘŀǘłǎōŀƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ώŞǊǘǎŘΥ нлму-ōƽƭ ƴŞȊǾŜ ǊŞƎƳǵƭǘϐ 

ŞǾǘƛȊŜŘŜƪōŜƴ ǾłǊƘŀǘƽ ǘŜƴŘŜƴŎƛłƪǊƽƭΦύ 

 

! уΦ ŦŜƭŀŘŀǘ ŀȊ ǀǊǀƪ αŎŜǘŜǊǳƳ ŎŜƴǎŜƻέΣ ŀ ƳƛƴŘŜƴ ŜƎȅŜǎ ǘŀƴŀƴȅŀƎǊŞǎȊōŜƴ ŀ ƪƻƳōƛƴŀǘƝǾ 

ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǘ ŎŞƭȊƽ ŜǊǃŦŜǎȊƝǘŞǎŜƪ ǘŜǊƳŞƪŜΦ ! ƴŜƘŞȊǎŞƎ ƛǘǘ ŀ л ǎȊłƳƧŜƎȅ ƘŜƭȅŞƴŜƪ 

ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎłōŀƴ ǾŀƴΦ му-ŦŞƭŜ ƘłǊƻƳƧŜƎȅǼ ǎȊłƳ łƭƭƝǘƘŀǘƽ ŜƭǃΣ ŀƳŜƭȅ ƘŀǘłǊŜǎŜǘ ŀōōƽƭ ŀ 

ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭΣ ƘƻƎȅ ǾŀƧƻƴ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎŜǘ ƳŜƎƪŜǊŜǎǎǸƪ-Ŝ ŀ ǘŀƴƽǊłƴΦ ! ōύ ŦŜƭŀŘŀǘǊŞǎȊōŜƴ 

ƪƛŦŜƧŜȊŜǘǘŜƴ ƴŜƘŞȊ ƪŞǊŘŞǎŜƪ ƛǎ ƘŜƭȅŜǘ ƪŀǇǘŀƪΦ ! ƪŞǘ ǎȊłƳΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ŀ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ŀȊ ǀǎǎȊŜƎŜΥ 

пон Şǎ полΦ ! ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ƪǸƭǀƴōǎŞƎ ƪŜǊŜǎŞǎŞƘŜȊ ōŜǎȊŞƭƧǸƪ ƳŜƎ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪƪŀƭΣ ƘƻƎȅ ŀȊǘ ŀƪƪƻǊ 

ǘŀƭłƭƧǳƪ ƳŜƎΣ Ƙŀ ƳŜƎƭŜƭƧǸƪ ŀ ƭŜƘŜǘǃ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō Şǎ ŀ ƭŜƘŜǘǃ ƭŜƎƪƛǎŜōō ǎȊłƳƻǘ! ! ƭŜƘŜǘǃ 

ƭŜƎƴŀƎȅƻōōΥ понΣ ŀ ƭŜƘŜǘǃ ƭŜƎƪƛǎŜōōΥ нлоΦ YǸƭǀƴōǎŞƎǸƪ ннфΦ !ƳƛƪƻǊ ƪŞǘ ǎȊłƳ ǀǎǎȊŜƎŜƪŞƴǘ ŀ 

ƭŜƎƪƛǎŜōōŜǘ ƪŜǊŜǎǎǸƪΣ ŀ ƪŞǘ ƭŜƎƪƛǎŜōō ǎȊłƳǊŀ ǾŀŘłǎȊǳƴƪΦ 9ȊŜƪ ŀ нло Şǎ ŀ нлпΦ ! Řύ ƪŞǊŘŞǎ 

ŀƳƛŀǘǘ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ƴŜƘŞȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪŞǊŘŞǎōǃƭ ƴŜƳ ŘŜǊǸƭ ƪƛ: ŜƎȅŜǘƭŜƴ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ǎȊłƳǇłǊ ǾŀƴΣ ǾŀƎȅ 

ǘǀōō ƛǎΣ ŀƘƻƭ ŀ ƭŜƘŜǘǃ ƭŜƎƪƛǎŜōō ŀ ƪǸƭǀƴōǎŞƎΦ ¢ŀƭłƭƎŀǘłǎǎŀƭ ǾŀƎȅ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘŞǎǎŜƭ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪ 

ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘƘŀǘƧłƪΣ ƘƻƎȅ ƪŞǘ ǎȊłƳ ƪǀȊǀǘǘ ŀ ƭŜƎƪƛǎŜōō ƪǸƭǀƴōǎŞƎƪŞƴǘ м-Ŝǘ ƪŜǊŜǎǸƴƪΣ ŀȊ ǾƛǎȊƻƴǘ 

ǘǀōō ŜǎŜǘōŜƴ ƛǎ Ŝƭǃ ŦƻƎ łƭƭƴƛΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀ ƘŀǊƳŀŘƛƪ ǎȊłƳƧŜƎȅōŜƴΣ ŀȊ ŜƎȅŜǎŜƪ ƘŜƭȅŞƴ ƪŜƭƭ м-gyel 

ƪǸƭǀƴōǀȊƴƛǸƪΦ  

 

NǊłǎōŜƭƛ ǎȊƻǊȊłǎ 

Az ŀƭƎŜōǊŀ ŀ ǎȊƻǊȊłǎǘ ŀȊ ǀǎǎȊŜŀŘłǎōƽƭ ŜǊŜŘŜȊǘŜǘƛΦ όα¦ƎȅŀƴŀȊǘ ŀ ǎȊłƳƻǘ ŀŘƧǳƪ ǀǎǎȊŜ ǘǀōōǎȊǀǊ 

ŜƎȅƳłǎ ǳǘłƴέ ς нΦ ƻǎȊǘłƭȅ ŜƭŜƧŜ ƽǘŀύΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ǎȊƻǊȊłǎ ŜƭǾŞƎȊŞǎŞƘŜȊ ǘŜŎƘƴƛƪŀƛƭŀƎ 

                                                           
19 Az id®zet forr§sa: Varga Tam§s (1969): A matematika tan²t§sa. Tankºnyvkiad·, Budapest, 19. o. 
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łǘǳƎƻǊƘŀǘƴłƴƪ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ǀǎǎȊŜŀŘłǎǊŀ ǳǘŀƭłǎǘΣ ŘŜ ŀ ƳŜƎŞǊǘŞǎǘ ŦŜƭǘŞǘƭŜƴǸƭ ŜƭǃǎŜƎƝǘƛΣ Ƙŀ ŀ ŦŜƧōŜƴ 

ǎȊłƳƻƭłǎƴłƭ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘ ŀƭŀǇŜƭǾ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘ ŀȊ ƝǊłǎōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƳǼǾŜƭŜǘƴŞƭ ƛǎ ƭłǘƧǳƪΦ Javaslatunk 

ǘŜƘłǘ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ǾŞƎŜȊȊǸƴƪ ƻƭȅŀƴ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪŜǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪƴŞƭ ƪŞǘ ŀȊƻƴƻǎ ǎȊłƳƻǘ ŀŘǳƴƪ ǀǎǎȊŜΦ 

±ŞƎŜȊȊǸƪ Ŝƭ ŦŜƧōŜƴ ŀ ƳǼǾŜƭŜǘŜǘ ŜƭǃǎȊǀǊ ǀǎǎȊŜŀŘłǎƪŞƴǘΣ ƳŀƧŘ ƪŜǘǘǃǾŜƭ ǎȊƻǊȊłǎƪŞƴǘΦ !Ȋ ŀŘƻǘǘ 

ǎȊłƳǘƽƭ ŦǸƎƎΣ ƘƻƎȅ ƳƛƭȅŜƴ ŦŜƧōŜƴ ǎȊłƳƻƭłǎƛ ǎǘǊŀǘŞƎƛłǘ ŎŞƭǎȊŜǊǼ ǾłƭŀǎȊǘŀƴƛΣ ǎǃǘΣ ŜƎȅŞƴƛ 

ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƛłƪƴŀƪ ƛǎ ƘŜƭȅŜ ǾŀƴΦ NƎȅ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ 240 + 240 ǀǎǎȊŜŀŘłǎǘ ŦŜƧōŜƴ ŜƭǾŞƎŜȊƘŜǘƧǸƪ 

ǎƻƪŦŞƭŜƪŞǇǇŜƴΥ ŀ ǎȊłȊŀǎƻƪΣ ǘƝȊŜǎŜƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ǊŞǎȊǀǎǎȊŜƎŜƪŜǘ ƎŜƴŜǊłƭǾŀΣ ǾŀƎȅ ŞǇǇŜƴ ŦƻǊŘƝǘǾŀΣ ŀ 

ǘƝȊŜǎŜƪΣ ǎȊłȊŀǎƻƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ƘŀƭŀŘǾŀΦ [ŜƘŜǘ ŀ ǘƻǾłōōƭŞǇŞǎ ƳƽŘǎȊŜǊŞǾŜƭ ƛǎ ǎȊłƳƻƭƴƛΥ 240 + 200 + 

плΦ hƭȅŀƴ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ƛǎ ƻƭŘƧǳƴƪ ƳŜƎ ƘŀǎƻƴƭƽŀƴΣ ŦŜƧōŜƴΣ ŀƳŜƭȅƴŞƭ ŀ ǎȊłƳƧŜƎȅŜƪ ƪǀȊǀǘǘ ƳłǊ 

ƴŞƎȅƴŞƭ ƴŀƎȅƻōōŀƪ ƛǎ ǎȊŜǊŜǇŜƭƴŜƪΦ tŞƭŘłǳƭ 380 + 380 ŦŜƧōŜƴ ǀǎǎȊŜŀŘłǎŀ ŜƎŞǎȊŜƴ ǾłƭǘƻȊŀǘƻǎ 

ǎȊłƳƻƭłǎƛ ǎǘǊŀǘŞƎƛłƪƪŀƭ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎΦ  

!Ȋ ŀƭŀǇƻǎ ŜƭǃƪŞǎȊƝǘŞǎǊŜ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾ ƛǎ ƎƻƴŘƻǘ ŦƻǊŘƝǘΥ ŀ млнςмлпΦ ƻƭŘŀƭŀƪƻƴ ƳŞƎ ƴŜƳ 

ŦƻƎǳƴƪ ƘƻȊȊł ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ǎȊƻǊȊłǎ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎłƴŀƪ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘŀǘłǎłƘƻȊΦ BłǊ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ǎȊƻǊȊłǎ 

ƴŜƘŞȊǎŞƎŜΣ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪǳǎǎłƎŀ ƳŜǎǎȊŜ ŀƭŀǘǘŀ Ǿŀƴ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ƻǎȊǘłǎŞƴŀƪ, ƳŞƎƛǎ ς ŀƪłǊ ŜƎȅ 

ŦŜƭƴǃǘǘŜƭ ƛǎ ς ŜƭǃŦƻǊŘǳƭΣ ƘƻƎȅ ŜƭŦŜƭŜƧǘƧǸƪΣ ƳŜǊǊǃƭ ƳŜǊǊŜ ƘŀƭŀŘǳƴƪ Şǎ Ƴƛǘ ƘƻǾŀ ƝǊǳƴƪΦ !Ȋ ƛǎƳŞǘŜƭǘ 

ǀǎǎȊŜŀŘłǎ ŦŜƧōŜƴ ƪƛǎȊłƳƻƭłǎŀ ŜƭŜƧŞǘ ǾŜǎȊƛ ŜƴƴŜƪ ŀ ǇǊƻōƭŞƳłƴŀƪΣ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴΣ Ƙŀ ŀ ƘŜƭȅƛ ŞǊǘŞƪ 

ǎȊŜǊƛƴǘ ŀȊ ŜƎȅŜǎŜƪ ŦŜƭǃƭ ƘŀƭŀŘƽ ŦŜƧōŜƴ ǎȊłƳƻƭłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘ ŎŞƭƛǊłƴȅƻǎŀƴ Şǎ ǘǀōōǎȊǀǊ ƛǎ 

gyakoroltatjuk. 

 

! млпΦ ƻƭŘŀƭ пΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ŀ ƪŜǊŜƪƝǘŞǎ Şǎ ōŜŎǎƭŞǎ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłǘ ƪŞǊƛΦ ό9Ǝȅ ǊǀǾƛŘ 

ōŜǎȊŞƭƎŜǘŞǎǘ ƳŜƎŞǊ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜƭǃǘǘΣ ƘƻƎȅ ƳƛƪŞƴǘ ŀ ƳŞǊŞǎŜƪƴŞƭ ƳŜƎǾƛǘŀǘǘǳƪΣ ƳƛƪƻǊ ŞǊŘŜƳŜǎ 

ƪŜǊŜƪƝǘŜƴƛ Şǎ ƳƛƪƻǊ ƘŀǎȊƴłƭǳƴƪ Ǉƻƴǘƻǎ ŀŘŀǘƻǘΣ ƛǘǘ ƛǎ ŦǀƭǾŜǘǃŘƛƪ ŀ ƪŞǊŘŞǎΣ ƘƻƎȅ ǾŀƧƻƴ ƪƛ ǎȊŜǊŜǘƴŞ 

Şǎ Ƴƛ ƻƪōƽƭ ǘǳŘƴƛ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ƭŞǘǎȊłƳłǘ ǘƝȊŜǎǊŜ ǾŀƎȅ ǎȊłȊŀǎǊŀ ƪŜǊŜƪƝǘǾŜΦ 9 ǎƻǊƻƪ ƝǊƽƧŀ ŀ ǎȊłȊŀǎǊŀ 

ƪŜǊŜƪƝǘŞǎƘŜȊ ƴŜƳƛƎŜƴ ǘǳŘ ǊŜŀƭƛǎȊǘƛƪǳǎ ƪƻƴǘŜȄǘǳǎǘ ǘŀƭłƭƴƛΣ ŘŜ ŀ ǘƝȊŜǎŜƪǊŜ ƪŜǊŜƪƝǘŞǎ ŜƎȅ ƛǎƪƻƭŀƛ 

ǸƴƴŜǇŞƭȅ ƘŜƭȅǎȊƝƴŞƴŜƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜƪƻǊ ǊŜłƭƛǎ Şǎ ƪŜƭƭǃŜƴ Ǉƻƴǘƻǎ ŀŘŀǘƴŀƪ ǎȊłƳƝǘΦύ 

! млрΦ ƻƭŘŀƭ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛƴŀƪ ŜƭƪŜȊŘŞǎŜ Ŝƭǃǘǘ ƴŀƎȅƻƴ Ƨƽ ǎȊƝǾǾŜƭ ŀƧłƴƭjuk ŀ ƧłǘŞƪǇŞƴȊ 

ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǘΦ LǎƳŞǘŜƭǘ ǀǎǎȊŜŀŘłǎƪŞƴǘ ƪŞǘΣ ƳŀƧŘ ƘłǊƻƳ ŜƎȅŦƻǊƳŀ ǀǎǎȊŜƎŜǘ rakjunk ki, majd 

ǇŞƴȊǾłƭǘłǎƻƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƧłǘǎǎȊǳƪ ƭŜΗ !ƘƻƎȅŀƴ ƪƻǊłōōŀƴΣ Ƴƻǎǘ ƛǎ ŀ ǎȊłȊŀǎƻƪ ƭŜǎȊƴŜƪ ōŀƭ 

ƻƭŘŀƭƻƴΣ ŀ ǘƝȊŜǎŜƪ ƪǀȊŞǇŜƴΣ ŀȊ ŜƎȅŜǎŜƪ Ƨƻōō ƻƭŘŀƭƻƴΣ ƘƻƎȅ ǾƛȊǳłƭƛǎ ŞƭƳŞƴȅƪŞƴǘ Ƙŀǎƻƴƭƽ 

ŜƭǊŜƴŘŜȊŞǎǘ ƴȅǵƧǘǎǳƴƪΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ǎȊƻǊȊłǎ ŜƭǊŜƴŘŜȊŞǎŜΦ !ȊΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƎȅŜǎŜƪƪŜƭ ƪŜȊŘƧǸƪ ŀ 

ǎȊłƳƻƭłǎǘΣ ŀȊȊŀƭ ƳŀƎȅŀǊłȊƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ ǎȊŜǊƛƴǘ ƳƛƴŞƭ ƪŜǾŜǎŜōō ŎƝƳƭŜǘǘŜƭ ǾŀƎȅ ŞǊƳŞǾŜƭ 

ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪ ǾŞƎǸƭ ŦƛȊŜǘƴƛΦ 

A 105ςмлуΦ ƻƭŘŀƭƻƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ǎȊƝƴŜǎΣ ƪƛŜƳŜƭǘ ǊŞǎȊŜƪŜǘ ŀ ǘłōƭŀƛΣ Ǿŀƭƽǎ ƛŘŜƧǼ ǘŀƴƝǘƽƛ ƪƝǎŞǊǃ 

ƳƻƴŘŀǘƻƪƪŀƭ ŜƎȅǸǘǘ ŞǊŘŜƳŜǎ łǘvenni. 

!Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ǎȊƻǊȊłǎ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘŀǘłǎłōŀƴ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƪŀƭ ƎȅƻǊǎŀƴ ƭŜƘŜǘ ƘŀƭŀŘƴƛΣ 

łƳ ŀȊ ŜƎȅƘŀƴƎǵǎłƎ ŜƭǼȊŞǎŞǊŜ ŞǊŘŜƳŜǎ ŦŜƧōŜƴ ǎȊłƳƻƭłǎƻǎ Şǎ ŀƭŀŎǎƻƴȅŀōō ǎȊłƳƪǀǊōǃƭ ǾŜǘǘ 

ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘ ƛǎ ƪǀȊōŜŞƪŜƭƴƛΦ 

A 109. oldal 3. feladata ƎŀȊŘŀƎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘ ƴȅǵƧǘΦ 9ƭǃǎȊǀǊ ƛǎ ŀ ǎȊƻǊȊłǎ 

ŦŜƧōŜƴ Şǎ ƝǊłǎōŀƴ ƛǎ ŜƭǾŞƎŜȊƘŜǘǃ; ǎȊłƳƝǘǎǳƪ ƛǎ ƪƛ ƳƛƴŘƪŞǘ ƳƽŘƻƴ! ! ǎȊƻǊȊŀǘ ƪŞǘǎȊŜǊŜǎŞǊŜ 

ƴǀǾŜƪŜŘŞǎŜ Ŏǎŀƪ ƪŜǾŜǎŜƪ ǎȊłƳłǊŀ ŦƻƎƧŀ ŀȊǘ ƧŜƭŜƴǘŜƴƛΣ ƘƻƎȅ ǾŀƭŀƳŜƭȅƛƪ ǎȊƻǊȊƽǘŞƴȅŜȊǃǘ 
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ƪŞǘǎȊŜǊŜǎŞǊŜ ƴǀǾŜƭƧŞƪΣ ŀ ǘǀōōǎŞƎ ǎȊłƳłǊŀ ŜƭŞǊƘŜǘǃōō ƎƻƴŘƻƭŀǘƳŜƴŜǘΣ Ƙŀ ŀ ǎȊƻǊȊŀǘ ƪŞǘǎȊŜǊŜǎŞǘ 

ƪƛǎȊłƳƻƭƧłƪΣ Şǎ ƻƴƴŀƴ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘƴŜƪ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ƳŜƭȅ ƪŞǘ ǎȊłƳ ǎȊƻǊȊŀǘŀƪŞƴǘ łƭƭƘŀǘ Ŝƭǃ az 

ŜǊŜŘƳŞƴȅΦ włŀŘłǎǳƭ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎȊǀǾŜƎŜ ƴŜƳ ƪǀǘƛ ƪƛΣ ƘƻƎȅ ŀƪłǊ Ŏǎŀƪ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ǘŞƴȅŜȊǃƴŜƪ 

ǾłƭǘƻȊŀǘƭŀƴǳƭ ƪŜƭƭ ƳŀǊŀŘƴƛŀΣ ƝƎȅ ŀ плл ǎȊƻǊȊƽǘŞƴȅŜȊǃƪǊŜ ōƻƴǘłǎłōŀƴ ŀ мл Şǎ ŀ пл ƛǎ 

ƳŜƎƧŜƭŜƴƘŜǘΦ 9Ȋǘ ǵƎȅ ǘǳŘƧǳƪ ƴȅǳƎǘłȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ǘŞƴȅŜȊǃǘ ǀǘǀŘŞǊŜ ŎǎǀƪƪŜƴǘŜǘǘǸƪΣ ŀ 

Ƴłǎƛƪŀǘ ǘƝȊǎȊŜǊŜǎŞǊŜ ƴǀǾŜƭǘǸƪΦ 

! пΦ ŦŜƭŀŘŀǘōŀƴ ƪƛǘŞǘŜƭƪŞƴǘ ƻǘǘ ǾŀƴΥ αŀƴŞƭƪǸƭΣ ƘƻƎȅ ŜƭǾŞƎŜȊƴŞŘ ŀ ǎȊƻǊȊłǎƻƪŀǘέΣ łƳ ŀ ōύ 

pontbaƴ ƳŞƎƛǎ ƪŞǊƧǸƪ ŀ ǎȊƻǊȊłǎƻƪ Ǉƻƴǘƻǎ ŜƭǾŞƎȊŞǎŞǘΦ bȅƛƭǾłƴ ƪǀƴƴȅŜōōǎŞƎΣ Ƙŀ ŀ ōύ Ǉƻƴǘ ŦŜƭǃƭ 

ƘŀƭŀŘǳƴƪΣ Şǎ ŀ ƴŞƎȅ ǎȊƻǊȊŀǘ ƪƛǎȊłƳƝǘłǎłǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ƪƛǾłƭŀǎȊǘƧǳƪ ƪǀȊǸƭǸƪ ŀȊ ŜƎȅŜƴƭǃƪŜǘΦ ! 

ǘǀōōǎŞƎ ǎȊłƳłǊŀ ŜȊ ŀȊ ǵǘ ƭŜǎȊ ŜƭŞǊƘŜǘǃΦ 

! ƳǼǾŜƭŜǘŜƪ ǎƻǊǊŜƴŘƧŞǊǃƭ ǎȊƽƭƽ ŦŜjezetǊŞǎȊ ǾłƭǘƻȊŀǘƻǎ ƎȅŀƪƻǊƭłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ōƛȊǘƻǎƝǘ ŀȊ 

ŜŘŘƛƎƛ ƭŜŎƪŞƪ łǘƛǎƳŞǘƭŞǎŞƴŜƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŞǾŜƭΦ ! мммΦ ƻƭŘŀƭƻƴ ŀȊ рΦ Şǎ сΦ ŦŜƭŀŘŀǘƴłƭ ŦƻƎŀŘƧǳƪ Ŝƭ Ƨƽ 

ƳŜƎƻƭŘłǎƴŀƪΣ Ƙŀ Ǿŀƭŀƪƛ ŀ ȊłǊƽƧŜƭŜȊŞǎǘ ƪƛƪŜǊǸƭǾŜ ŀȊƻƴƴŀƭ ǊłƧǀƴΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪŞǘ ŎǎŀƭłŘƴŀƪ ŜƎȅǸǘǘ 

ƘłǊƻƳǎȊƻǊ ŀƴƴȅƛ ƪǀƴȅǾŜ ǾŀƴΣ Ƴƛƴǘ Dŀōƛ ŎǎŀƭłŘƧłƴŀƪΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ƪǀƭŎǎǀƴǀȊƘŜǘǃ ƪǀƴȅǾŜƪ ǎȊłƳłǘ 

ŀ ƳŜǎŜƪǀƴȅǾŜƪ ǎȊłƳłƴŀƪ ƴŞƎȅǎȊŜǊŜǎŞōŜƴ ƘŀǘłǊƻȊȊŀ ƳŜƎ! ! млΦ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ƛǎƳŞǘ ŀ 

ǎȊǀǾŜƎŀƭƪƻǘłǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜ, valamint ŀ ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƛ ǘǳŘłǎǳƴƪ Şǎ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜƪ 

ƪǀȊǀǘǘƛ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻƪ ǘǳŘŀǘƻǎ ŜǊǃǎƝǘŞǎŞǊŜ ǘǳŘƧǳƪ ƘŀǎȊƴłƭƴƛΦ  

! YƛǘŜƪƛƴǘǃōŜƴ ŀ ммоΦ ƻƭŘŀƭ тΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ŦŜƭƛŘŞȊƛ ŞǾŜȊǊŜŘŜƪƪŜƭ ŜȊŜƭǃǘǘƛ ƪƻǊƻƪ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ 

ŦŜƭŀŘŀǘŀƛǘΣ ŀƳƛƪƻǊ ŀ ǇǳǎȊǘŀ ǎȊłƳƻƭłǎ ƎȅŀƪƻǊƭłǎłǘ ŀȊ ŜƎȅƛǇǘƻƳƛŀƪ ƛǎ Ƴƽƪłǎ ǎȊǀǾŜƎŜȊŞǎǼ 

ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƪŀƭ ŦǼǎȊŜǊŜȊǘŞƪΦ bȅƛƭǾłƴ ǎŜƴƪƛ ƴŜƳ ƎƻƴŘƻƭ ƪƻƴƪǊŞǘ ǾŀƭƽǎłƎǘŀǊǘŀƭƻƳǊŀ a feladat 

ǎȊǀǾŜƎŜ ƪŀǇŎǎłƴΣ ǾƛǎȊƻƴǘ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ όƳƛƴŘŜƴ ōƛȊƻƴƴȅŀƭ ǇƛƪǘƻǊƛłƭƛǎ vƛȊǳłƭƛǎύ ƳƻŘŜƭƭǘ ǘǳŘǳƴƪ 

ŦǀƭłƭƭƝǘŀƴƛ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƘƻȊΦ ! ƭŜƎǾŀƭƽǎȊƝƴǼōō ƎƻƴŘƻƭŀǘƳŜƴŜǘ ŜōōŜƴ ŀȊ ŞƭŜǘƪƻǊōŀƴ ŀȊ ƭŜǎȊΣ ƘƻƎȅ ŀȊ 

ŜƎȅƛƪ ǘŞƴȅŜȊǃǘ ǊǀƎȊƝǘǾŜ ŀ Ƴłǎƛƪŀǘ ǾłƭǘƻȊǘŀǘƧǳƪΣ ƳŀƧŘ ƳłǎƻŘƛƪ ƭŞǇŞǎōŜƴ ŀȊ ŜǊŜŘŜǘƛ ǘŞƴȅŜȊǃ 

ǾłƭǘƻȊłǎłǘ ƛǎ ƳŜƎŜƧǘƧǸƪΦ NƎȅ Ƙŀ н ƳŀŎǎƪŀ н ƽǊŀ ŀƭŀǘǘ ŦƻƎ н ŜƎŜǊŜǘΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ƳŀŎǎƪŀ ǾŀƎȅ ŀȊ ƽǊŀ 

ƪŞǘǎȊŜǊŜǎŞǾŜƭ ǎȊłƳƻƭǳƴƪ ŜƭǃǎȊǀǊΣ ǘŜƘłǘ όмύ ǾŀƎȅ ŀȊǘ ƳƻƴŘƧǳƪΣ ƘƻƎȅ н ƳŀŎǎƪŀ ŀƪƪƻǊ п ƽǊŀ ŀƭŀǘǘ 

ƪŞǘǎȊŜǊ ŀƴƴȅƛǘΣ ŀȊŀȊ п ŜƎŜǊŜǘ ŦƻƎΤ ǾŀƎȅ όнύ ƪŞǘǎȊŜǊ ŀƴƴȅƛΣ ŀȊŀȊ п ƳŀŎǎƪŀ н ƽǊŀ ŀƭŀǘǘ ƪŞǘǎȊŜǊ 

ŀƴƴȅƛǘΣ ŀȊŀȊ п ŜƎŜǊŜǘ ŦƻƎΦ YǀǾŜǘƪŜȊǃ ƭŞǇŞǎōŜƴ ŘǳǇƭłȊȊǳƪ ƳŜƎ ŀ Ƴłǎƛƪ ǎȊƻǊȊƽǘŞƴȅŜȊǃǘ! A 

ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ƭŜ ƛǎ ƭŜƘŜǘ ǊŀƧȊƻƭƴƛΣ Şǎ ŀȊ ƛŘǃ Ƴǵƭłǎłǘ ŜƎȅ ƳłǎƻŘƛƪ ǊŀƧȊ ǎȊŜƳƭŞƭǘŜǘƘŜǘƛΦ 

! ммоΦ ƻƭŘŀƭ млΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ƴȅƛǘ ŀ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ ƛǊłƴȅłōŀΣ ƘƛǎȊŜƴ 

ŜƎȅƳłǎ ǳǘłƴ ǘǀōōǎȊǀǊ ŜƭǾŞƎŜȊǾŜ ŀ ƭŜƝǊǘ ŎǎŜƭŜƪǾŞǎǘ ƴŀƎȅ ŜǎŞƭȅ Ǿŀƴ ǎƻƪŦŞƭŜ ǎȊƻǊȊŀǘ 

ƳŜƎƧŜƭŜƴŞǎŞǊŜΦ YƛǘŀƭłƭƘŀǘǳƴƪ ǘƻǾłōōƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪŜǘ ŜƘƘŜȊ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƘƻȊΥ 

¶ Mekkora lehet a legkisebb szorzat? 

¶ Mekkora lehet a legnagyobb szorzat? 

¶ tłǊƻǎ ǾŀƎȅ ǇłǊŀǘƭŀƴ ǎȊłƳƻǘ ŦƻƎǳƴƪ ƎȅŀƪǊŀōōŀƴ ƪŀǇƴƛΚ 

 

! ƪŜǊǸƭŜǘ Şǎ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘ ƳŞǊŞǎŜ 

! ƪŞǘ ƪƻǊłōōƛ ƳŞǊŞǎŜǎ ŦŜƧŜȊŜǘōŜƴ ŀ ƘƻǎǎȊǵǎłƎ ƳŞǊŞǎŞƴŜƪ ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎŜƛǾŜƭ ƳłǊ 

ƳŜƎƛǎƳŜǊƪŜŘǘǸƴƪΦ 9ȊŜƪ ƪǀȊǸƭ ŜƎȅŜǎŜƪ ƛƎŜƴ ƎȅŀƪǊŀƴΣ ŀ ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƻƪōŀƴ ƛǎ ŜƭǃƪŜǊǸƭƴŜƪΣ Ƴłǎƻƪ 

Ǌƛǘƪłōōŀƴ ŦƻǊŘǳƭƴŀƪ ŜƭǃΦ ! ƪŜǊǸƭŜǘ Şǎ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊłƳƝǘłǎłƴłƭ ŀ ǾŀƭƽǎΣ ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƛ ǇŞƭŘłƪ 
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ƧŜƭƭŜƳȊǃŜƴ ŀ ƳŞǘŜǊ ŜƎȅǎŞƎ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǘ ƛƎŞƴȅƭƛƪΣ ƳƝƎ ŀ ŦǸȊŜǘōŜ ƭŜǊŀƧȊƻƭǘ ǾŀƎȅ ŀ ǘŀƴǘŜǊŜƳōŜƴ 

ƪŞȊōŜ ǾŜƘŜǘǃ ŘƻƭƎƻƪ ƪŜǊǸƭŜǘŜ ŎƳ-es vagy dm-Ŝǎ ƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘǼΦ ! ǘŜǊǸƭŜǘ ƳŞǊŞǎŞǊŜ 

ŘŀǊŀōǎȊłƳƻƪŀǘ ŦƻƎǳƴƪ ƘŀǎȊƴłƭƴƛΣ ƪƻƴƪǊŞǘΣ ƳŜǘǊƛƪǳǎ ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎŜƪ ŜƳƭƝǘŞǎŜ ƴŞƭƪǸƭΦ 

wŜƳŞƭƘŜǘǃƭŜƎ ŀ ǘŀƴƪǀƴȅǾƛ ǘŜǊƧŜŘŜƭƳŞƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘ ōǃǾŜōō ƛŘǃƛƴǘŜǊǾŀƭƭǳƳōŀƴ ƭŜǎȊ 

ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ ŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛłƴŀƪ ŜȊȊŜƭ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘŞǾŜƭ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊƴƛΦ {ȊłƳƻǎ ƻƭȅŀƴ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘ ŜƭǾŞƎȊŞǎŞǘ 

ƧŀǾŀǎƻƭƧǳƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀȊ мΦ Şǎ нΦ ƻǎȊǘłƭȅ ƎȅŀƪǊŀƴ ƧłǘŞƪƻǎ ƪƻƴǎǘǊǳłƭłǎŀƛǊŀ ŜƳƭŞƪŜȊǘŜǘƴŜƪΣ Şǎ 

ŀƳŜƭȅŜƪ ŀ ƳŞǊŞǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘłǘΣ ŀƴƴŀƪ ƭłǘǾłƴȅłǾŀƭ ǘŜǎȊƛƪ łǘŞƭƘŜǘǃǾŞΦ ! ƳǳƴƪŀŦǸȊŜǘōŜƴ ƳłǊ 

Ǿŀƴƴŀƪ ŜƘƘŜȊ ǀǘƭŜǘŜƪΣ ŘŜ ŀ ǘŀƴƝǘƽ ŦŀƴǘłȊƛłƧŀ Şǎ ŀȊ ŜƭŞǊƘŜǘǃ ŞǇǸƭŜǘǊŞǎȊŜƪΣ ǳŘǾŀǊƻƪ ƪƝƴłƭǘŀ 

ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ ŦƻƎƧłƪ Řƛƪǘłƭƴƛ ŀ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΦ 

DƛŘŀƪǘƛƪŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾƪŞƴǘ Ŧƻƴǘƻǎ ǊǀƎȊƝǘŜƴǸƴƪ, hogy ŀ ƪŜǊǸƭŜǘŜǘ ŀ ƘƻǎǎȊǵǎłƎ ŜƎȅƛƪ 

ǘƝǇǳǎłƴŀƪ ǘŜƪƛƴǘƧǸƪΥ ŀƳƛƪƻǊ ŜƎȅ ǎƝƪƛŘƻƳƻǘ ƘŀǘłǊƻƭƽ ǎȊŀƪŀǎȊƻƪ ǀǎǎȊŜǎƝǘŜǘǘ ƘƻǎǎȊǵǎłƎłǘ 

ƘŀǘłǊƻȊȊǳƪ ƳŜƎΦ 9Ȋ ŜƎȅŦŀƧǘŀ ŘŜƳƛǎȊǘƛŦƛƪłƭłǎłǘ ƧŜƭŜƴǘƛ ŀ ŦƻƎŀƭƻƳƴŀƪΣ Şǎ ƭŀȊƝǘƧŀ ŀ ƪŜǊǸƭŜǘ Şǎ ŀ 

ǘŜǊǸƭŜǘ ŦƻƎŀƭƳŀƪ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘłǘΣ ƳŜƭȅŜƪ ǳƎȅŀƴ ŜƎȅ ǘŀƴƪǀƴȅǾƛ ƭŜŎƪŞōŜƴ ƪŀǇǘŀƪ ƘŜƭȅŜǘ, de a 

ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǾŜƭ ŀ ƪŞǘ ŦƻƎŀƭƻƳ Ƴłǎ ƪŜȊŜƭŞǎŜ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀƭǎƽ ǘŀƎƻȊŀǘƻƴΦ 

нΦ ƻǎȊǘłƭȅōŀƴ ƳłǊ ǎȊŜǊŜǇŜƭǘŜƪ ŀ ƪŜǊǸƭŜǘǎȊłƳƝǘłǎƘƻȊ ƘŀǎȊƴłƭǘ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƪΥ ǎƝƪƛŘƻƳΣ 

ƘłǊƻƳǎȊǀƎΣ ƴŞƎȅȊŜǘΣ ǘŞƎƭŀƭŀǇΦ ! оΦ ƻǎȊǘłƭȅƻǎ ǘŀƴƪǀƴȅǾ ммрΦ ƻƭŘŀƭłƴ ǎȊƽōŜƭƛ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǘ 

ǘŜǊŜƳǘǸƴƪ ŀ ǘŞƎƭŀƭŀǇ Şǎ ŀ ƴŞƎȅȊŜǘ ƪǀȊǀǘǘΣ ŀƳŜƭȅ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǘ ƘŀƭƳŀȊłōǊłƴ ƛǎ ŞǊŘŜƳŜǎ 

ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜƴƛ ŀ ǘłōƭłƴΣ ŘŜ ŀ ƭƻƎƛƪŀƛ ƪŞǎȊƭŜǘ ŜƭŜƳŜƛǾŜƭ ŀ ŦǸȊŜǘǸƪōŜƴ ŀƪłǊ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ƛǎ ƳŜƎ ǘǳŘƧłƪ 

ǊŀƧȊƻƭƴƛ ŀ ƴŞƎȅȊŜǘ Şǎ ǘŞƎƭŀƭŀǇ ŦƻƎŀƭƳƛ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘłǘ ƭŜƝǊƽ ±Ŝƴƴ-diagramot. 

! ǘŜǊǸƭŜǘ ƳŞǊŞǎŜ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀȊ ŜƎȅǎŞƎƴŞƎȅȊŜǘǘŜƭ ǘǀǊǘŞƴǃ ƳŞǊŞǎǘ ƧŜƭŜƴti, de a 116. oldal 

мΦ Şǎ оΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ƳłǊƛǎ ƪƛǾŞǘŜƭΥ ƛǘǘ ŀȊ αŜƎȅǎŞƎƘłǊƻƳǎȊǀƎέ ƧŜƭŜƴǘƛ ŀ ƳŞǊŞǎ ŀƭŀǇŜƎȅǎŞƎŞǘΦ ! пΦ 

ŦŜƭŀŘŀǘƴłƭ ŀƪłǊ ǾŀƭƽǎłƎƻǎ ǊŀƧȊ Şǎ ŘŀǊŀōƻƭƎŀǘłǎ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƛǎ ŜƭƧłǘǎȊƘŀǘƽ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪ 

ŜƎȅŜƴƭǃǎŞƎŞƴŜƪ ƛƎŀȊƻƭłǎŀ ς ƳŜƎƭŜƘŜǘΣ ŜƭŜƎŜƴŘǃ ǾƛǊǘǳłƭƛǎŀƴ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳłƭƴƛ ŀȊ ŜƎȅƳłǎōŀ 

ŘŀǊŀōƻƭłǎǘΦ 

 

NǊłǎōŜƭƛ ƻǎȊǘłǎ 

!Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ƻǎȊǘłǎ ƴŜƘŞȊΣ ƳŞƎ ǎƻƪ ŦŜƭƴǃǘǘ ǎȊłƳłǊŀ ƛǎ ƎƻƴŘƻǘ ƧŜƭŜƴǘǃ ƳǼǾŜƭŜǘΦ ! ŦƻƭȅŀƳŀǘ ǎƻǊłƴ 

ǎȊłƳƻǎ ƭŞǇŞǎǘ ƭŜƘŜǘ ǊƻǎǎȊǳƭ, ƳŜƎŞǊǘŞǎ ƴŞƭƪǸƭ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊłƭƴƛΣ ƳŜƭȅ ƭŞǇŞǎŜƪ ƪŞǎǃōō ŜƭŦŜƭŜƧǘǃŘƴŜƪ 

ǾŀƎȅ ŀƪłǊ ŦŜƭ ƛǎ ŎǎŜǊŞƭǃŘƘŜǘƴŜƪΦ !Ȋ ƻǎȊǘłǎǘ Ƴƛƴǘ ŦŜƧōŜƴ ŜƭǾŞƎŜȊƘŜǘǃ ƳǼǾŜƭŜǘŜǘ ŜƎȅǊŞǎȊǘ ŀ 

ǎȊƻǊȊƽ-ōŜƴƴŦƻƎƭŀƭƽ ǘłōƭŀ ƛǎƳŞǘƭŞǎŞǾŜƭΣ ƳłǎǊŞǎȊǘ ŀ ммуς119. oldal feladataival tudjuk 

ƳƻȊƎłǎōŀ ƭŜƴŘƝǘŜni. Remek gyakorlat a 119. oldal 3. feladataΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ŦŜƧōŜƴ ƻǎȊǘłǎ ŜƎȅƛƪ 

ƎǀǊŘǸƭŞƪŜƴȅŜƴ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ǎǘǊŀǘŞƎƛłƧłǘ ƳǳǘŀǘƧŀ ōŜΦ 

!Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ƻǎȊǘłǎ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ ŜƭǃȊƳŞƴȅŜƪŞƴǘ ƧłǘŞƪǇŞƴȊȊŜƭ όǾŀƎȅ 5ƛŜƴŜǎ-ƪŞǎȊƭŜǘǘŜƭ) olyan 

ƳƽŘƻƴ ǘǳŘƧǳƪ ŀȊ ƻǎȊǘłǎ ƳǼǾŜƭŜǘŞǘ ŦƻƭȅŀƳŀǘłōŀƴΣ ǾŀƭƽŘƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎƪŞƴǘ ōŜƳǳǘŀǘƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ 

ƘŜƭȅƛ ŞǊǘŞƪŜƪ ǎȊŜǊƛƴǘƛ ǎƻǊǊŜƴŘōŜƴ ƘŜƭȅŜȊȊǸƪ Ŝƭ ŀ ŎƝƳƭŜǘŜƪŜǘ ŀȊ ŀǎȊǘŀƭƻƴ ǾŀƎȅ ŀ ǎȊǃƴȅŜƎŜƴΣ Şǎ 

ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ ǀǎǎȊŜƎ ƪŞǘ ǾŀƎȅ ƘłǊƻƳ ŜƎȅŜƴƭǃ ǊŞǎȊǊŜ ƻǎȊǘłǎłǾŀƭ ǎȊŜƳƭŞƭǘŜǘƧǸƪ ŀ ōŜǾłƭǘłǎǘΣ ŀȊŀȊ ŀ 

ƘŜƭȅƛ ŞǊǘŞƪŜƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ƪŀǇŎǎolatot. ! мнлΦ ƻƭŘŀƭ мΦ ŦŜƭŀŘŀǘłǘ ŞǊŘŜƳŜǎ ƧłǘŞƪǇŞƴȊȊŜƭ megoldani, a 

ŦŜƭǾłƭǘłǎ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎǎŞƎŞǘ ŞǊȊŞƪŜƭǘŜǘǾŜ, Şǎ ƳŜƎƳǳǘŀǘǾŀ ŀ ƴŀƎȅƻōō ƘŜƭȅƛ ŞǊǘŞƪ ŦŜƭǃƭƛ ƛƴŘǳƭłǎ 

ŜƭǃƴȅŞǘΦ όYŞǇȊŜƭƧǸƪ Ŝƭ ŀȊǘ ς ǊŜƳŞƭƧǸƪΣ ǎŜƘƻƭ ƳŜƎ ƴŜƳ ǘǀǊǘŞƴǃ ŜǎŜǘŜǘ ς, ŀƳƛƪƻǊ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ 
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ǎȊƻǊȊłǎ Şǎ ƝǊłǎōŜƭƛ ƻǎȊǘłǎ ƪǀȊǀǘǘƛ ƭŜƎŦǃōō ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜǘ ŜƎȅ ǘŀƴǳƭƽ ŀōōŀƴ ƭłǘƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƎȅƛƪƴŞƭ 

ŀȊ ŜƎȅŜǎŜƪƴŞƭ ƛƴŘǳƭǳƴƪΣ ŀ Ƴłǎƛƪƴłƭ ŀ ǎȊłȊŀǎƻƪƴłƭΣ ŘŜ ƴŞƘŀ ǀǎǎȊŜƪŜǾŜǊƛΣ ƘƻƎȅ ƳŜƭȅƛƪƴŞƭ 

ƳŜƭȅƛƪǘǃƭΦύ  

! мнлΦ ƻƭŘŀƭ оΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ŀ ƳŜƴŜǘǊŜƴŘ ǎȊŜǊƛƴǘƛ ƪƻƳōƛƴŀǘƝǾ feladat. TisȊǘłȊƴƛ ƪŜƭƭΣ ƘƻƎȅ 

ƳƛƴŘŜƴ ǎȊłƳƧŜƎȅ ŀƴƴȅƛǎȊƻǊ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ŦŜƭΣ ŀƘłƴȅ ƪłǊǘȅłƴ ǎȊŜǊŜǇŜƭΣ Şǎ ŀ ƪłǊǘȅłƪ ǎȊƝƴŜ ƴŜƳ 

ǎȊłƳƝǘΦ м9 ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ ǾŀƴΣ ƳŜƭȅŜƪƴŜƪ ŀƪłǊ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪŞǘ ŦŜƭƝǊƘŀǘƧłƪ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪΦ ±ŀƭƽǎȊƝƴǼΣ ƘƻƎȅ 

mind a tizenkilenc ŜǎŜǘŜǘ Ŏǎŀƪ ŀȊƻƪ ŀ ǘŀƴǳƭƽǇłǊƻƪ ǘŀƭłƭƧłƪ ƳŜƎΣ ŀƪƛƪ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ǎȊƛǎȊǘŞƳŀ 

ǎȊŜǊƛƴǘ ǎƻǊƻƭƧłƪ Ŧǀƭ ŀ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘ. 

! мнпΦ ƻƭŘŀƭ мтΦ ŀȊ ƛƴŘǳƪǘƝǾ ǎȊŀōłƭȅŀƭƪƻǘłǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜ ƛǎ ǎȊƻƭƎłƭƽ ŦŜƭŀŘŀǘΣ ƳŜƭȅƴŞƭ ŀ 

ǎƻƪŦŞƭŜ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ Ƨƽ ƳŜƎƻƭŘłǎǊŀ ƘƝǾƧǳƪ Ŧǀƭ ŀ ŦƛƎȅŜƭƳŜǘΦ !ƘƻƎȅŀƴ a ƪƻǊłōōƛ ǇŞƭŘłƴłƭ 

ŜƭŜƳŜȊǘǸƪΣ ōłǊƳŜƭȅ ŜƭŜƳ ƭŜƘŜǘ ƪŀƪǳƪƪǘƻƧłǎΣ Ƙŀ ŀƴƴŀƪ ƛƴŘƻƪƭłǎŀ ŀ ƪƛƳŀǊŀŘƽ ƴŞƎȅ ŜƭŜƳƴŜƪ ƛǎ 

ǾŀƭŀƳƛŦŞƭŜ ƪǀȊǀǎ ƭŜƝǊłǎłǘ ŀŘƧŀΦ ! ŦŜƭŀŘŀǘ ǎȊǀǾŜƎŜ ŀǊǊŀ ǳǘŀƭΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅŜǘƭŜƴ ƘŜƭȅŜǎ ǾłƭŀǎȊ ŀȊ 

ŜƭǾłǊǘΣ ƳŞƎǇŜŘƛƎ ŀ ƳŀǊŀŘŞƪƻƪ ǾƛȊǎƎłƭŀǘŀ ŀƭŀǇƧłƴ ŀŘƽŘƽΦ A 866 : 8 osȊǘłǎƴłƭ ƴŜƳ о ŀ ƳŀǊŀŘŞƪΣ 

ŀ ǘǀōōƛƴŞƭ ǾƛǎȊƻƴǘ ƛƎŜƴΣ ƝƎȅ ŜƴƴŜƪ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƴŀƪ ŜƭŞƎƎŞ ŜƎȅŞǊǘŜƭƳǼŜƴ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ 

ƳŜƎƻƭŘłǎŀ ǾŀƴΦ 

! мнрΦ ƻƭŘŀƭ нΦ ŦŜƭŀŘŀǘłƴŀƪ ōύ ƪŞǊŘŞǎŞƴŞƭ ŘƛƭŜƳƳłǘ ƧŜƭŜƴǘƘŜǘΣ ƘƻƎȅ ƳƛƭȅŜƴ ǎȊƽƪƛƴŎŎǎŜƭ 

ŦƻƎŀƭƳŀȊƘŀǘƧǳƪ ƳŜƎ ŀ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭǘ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎǘΣ ŀƳƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƴȅŜƭǾŜƴ ŀ ŦƻǊŘƝǘƻǘǘ 

ŀǊłƴȅƻǎǎłƎƻǘ ƧŜƭŜƴǘƛΦ !Ȋ ŜƭǾłǊƘŀǘƽ ǾłƭŀǎȊƻƪ ƴŀƎȅƧłōƽƭ ŀȊǘ ŦŜƧŜȊƛƪ ƪƛΣ ƘƻƎȅ αƳƛƴŞƭ ǘǀōō ƪŜǊǘŞǎȊ 

ǾŀƴΣ ŀƴƴłƭ ƪŜǾŜǎŜōōŜǘ ƪŜƭƭ ŜƎȅƴŜƪ ǸƭǘŜǘƴƛŜέΦ 

! YƛǘŜƪƛƴǘǃ ǊŞǎȊōŜƴ ŀ мнфΦ ƻƭŘŀƭ мΦ ŦŜƭŀŘŀǘłƴłƭ ƧŀǾŀǎƻƭƧǳƪ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ǎŜƳŀǘƛƪǳǎ ǊŀƧȊ 

ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŞǘΣ ƳŜƭȅ ŀ ǘłǾƻƭǎłƎǊƽƭ ǎȊƽƭƽ ǎȊǀǾŜƎ Ƴƛŀǘǘ ƪŞȊŜƴŦŜƪǾǃŜƴ ǾƝȊǎȊƛƴǘŜǎ ǎȊŀƪŀǎȊƻƪōƽƭ 

łƭƭƘŀǘΦ 

! мнфΦ ƻƭŘŀƭ нΦ ŦŜƭŀŘŀǘłƴłƭ ŜƭŜǾŜ adva van ŜƎȅ ǎŜƳŀǘƛƪǳǎ ǎŜƎƝǘǃ ǊŀƧȊΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ŀ ǘłōƭłƴ 

ǾŀƎȅ ŀ ŦǸȊŜǘŜƪōŜƴ ǊŜǇǊƻŘǳƪłƭǾŀ ŀ ǎȊǀǾŜƎōŜƴ ƭŜƝǊǘ ǘǀǊǘŞƴŜǘ Ŝƭǎǃ łƭƭƻƳłǎłǘΣ ŀȊ ǀǘǀŘǀƭŞǎǘΣ 

ŦƻƭȅǘŀǘƧǳƪ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ ƭŞǇŞǎ ōŜƧŜƭǀƭŞǎŞǾŜƭΣ ǾŀƎȅƛǎ ŀ ƴŞƎȅǀǘǀŘƴȅƛ ǊŞǎȊ ŦŜƭŞƴŜƪ ŀ ƳŜƎƧŜƭǀƭŞǎŞǾŜƭΦ 

aƛǾŜƭ ŀ нп ƴŜƳ ƻǎȊǘƘŀǘƽ ƳŀǊŀŘŞƪ ƴŞƭƪǸƭ р-ǘŜƭΣ ƝƎȅ ŀ ǎȊłƳƻƭłǎƳŜƴŜǘ ƳŜƎƪǀƴƴȅƝǘŞǎŞǊŜ ƳłǊ ŀȊ 

ŜƭŜƧŞƴ ŘŜŎƛƳŞǘŜǊōŜ ǎȊłƳƻƭƧǳƪ łǘ ŀ ǎȊǀǾŜǘ ƘƻǎǎȊłǘ! ό9ǎŜǘƭŜƎ ƳŀƎȅŀǊłȊŀǘƻǘ ƛƎŞƴȅŜƭƘŜǘΣ Ƴƛǘ 

ƧŜƭŜƴǘ ŀ αǾŞƎ ǎȊǀǾŜǘέ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎΧύΦ NƎȅ ǘŜƘłǘ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ǾŞƎŞƴ ŀ ƪŞǊŘŞǎ ƴŜƳ ŜƎȅ ŜȄǘǊŀ 

ƳŞǊǘŞƪǾłƭǘłǎƻǎ ǊŞǎȊǘ ŀŘ ŀ ǇŞƭŘłƘƻȊΣ ƘŀƴŜƳ ŀƪłǊ ǎŜƎƝǘƘŜǘ ƛǎ ŀōōŀƴΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƭǃǘǘŜ ŜƭǾŞƎȊŜƴŘǃ 

ǎȊłƳƝǘłǎǘ ƳƛƭȅŜƴ ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎōŜƴ ǾŞƎŜȊȊǸƪΦ 

 

LǎƳŜǊƪŜŘŞǎ ŀ ǘǀǊǘŜƪƪel 

aƛƭȅŜƴ ǘǀǊǘŜƪ ŦƻǊŘǳƭǘŀƪ Ŝƭǃ мΦ Şǎ нΦ ƻǎȊǘłlȅōŀƴΚ ! ǾŀƭƽǎłƎōŀƴ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪ ƳłǊ ƽǾƻŘłǎƪƻǊōŀƴ 

ŞǊǘǃ ƳƽŘƻƴ ǘǳŘƴŀƪ ƘŀǎȊƴłƭƴƛ ƴŞƘłƴȅ ǘǀǊǘǎȊłƳƻǘΦ ! ŦŞƭ ǘŜƭƧŜǎŜƴ ƛǎƳŜǊǃǎΣ ƴƻƘŀ ŀ ƪǀȊƴŀǇƛ 

ƧŜƭŜƴǘŞǎōŜ ŀȊ ƛǎ ōŜƭŜŦŞǊΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ŦŞƭ ƴŀƎȅƻōōΣ ŀ Ƴłǎƛƪ ƪƛǎŜōō ς ǘŜƘłǘ a gyerekek olyan 

ŞǊǘŜƭŜƳōŜƴ ƛǎ ƘŀǎȊƴłƭƧłƪΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅƛƪ ǊŞǎȊΣ Ƴłǎƛƪ ǊŞǎȊΦ 9Ǝȅ ƘŀǊƳƛƴŎ ŞǾǾŜƭ ŜȊŜƭǃǘǘƛ ŦŜƭƳŞǊŞǎōŜƴΣ 

melyben 3ςр ŞǾ ƪǀȊǀǘǘƛ ŀǳǎȊǘǊłƭƛŀƛ ƽǾƻŘłǎƻƪ ǎȊŜǊŜǇŜƭǘŜƪΣ ƴŜƳ Ǿƻƭǘŀƪ ƳŞƎ ƪŞǇŜǎŜƪ ŦŜƭƛǎƳŜǊƴƛΣ 

ƘƻƎȅ ŜƎȅ ƪŞǇ ŘŀǊŀōƧŀƛ ƳƛƪƻǊ ƧŜƭŜƴǘƛƪ ŀ ƪŞǇ ŦŜƭŞǘΣ ǇƭłƴŜ ƘŀǊƳŀŘłǘ ǾŀƎȅ ƴŜƎȅŜŘŞǘΦ ! 

ŎǎǵŎǎǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ ŀȊ ǾƻƭǘΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ƎȅŜǊŜƪ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ƻƭȅŀƴ ǊŞǎȊŜƪǊŜ ŘŀǊŀōƻƭłǎǘ ŦǀƭƛǎƳŜǊǘŜΣ 
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ŀƳƛƪƻǊ ŜƎȅ ƪŞǇ Ǉƻƴǘƻǎŀƴ ƪŞǘ ŘŀǊŀōǊŀ Ǿƻƭǘ ƻǎȊǘǾŀΦ20 ¨Ǝȅ ǘǼƴƛƪΣ ƴŀƎȅŎǎƻǇƻǊǘƻǎ ƪƻǊ Ŝƭǃǘǘ ǳƎȅŀƴ 

ƘŀǎȊƴłƭƧłƪ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪ ŀȊǘ ŀ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎǘΣ ƘƻƎȅ ǾŀƭŀƳƛƴŜƪ ŀ ŦŜƭŜ όαƳŜƎƛǘǘŀƳ ŀ ƪŀƪŀƽ ŦŜƭŞǘέΣ 

αƻŘŀŀŘǘŀƳ ƴŜƪƛ ŀ Ŏǎƻƪƛ ŦŜƭŞǘέύΣ ŘŜ ŜƘƘŜȊ ƳŞƎ ƴŜƳ ǘłǊǎǳƭ Ǉƻƴǘƻǎ ƳŜƴǘłƭƛǎ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽ ŜōōŜƴ 

ŀ ƪƻǊōŀƴΦ ! ƳŜƴǘłƭƛǎ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀ ŀȊ ƛǎƪƻƭłōŀƴ ŎŞƭȊƻǘǘŀƴ ƳŜƎƪŜȊŘǃŘǀǘǘΣ Şǎ 

leggyakrabban ƪǀǊŘƛŀƎǊŀƳƻƪ ǊŞǎȊŜƪǊŜ ōƻƴǘłǎŀ ƴȅǵƧǘ ǎǘŀōƛƭ ǾƛȊǳłƭƛǎ ǘłƳŀǎȊǘ ŀȊ ŜƎȅǎŞƎǘǀǊǘŜƪ 

ŦƻƎŀƭƳłƴŀƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłƘƻȊΦ 

A 2. osztłƭȅƻǎ ǘŀƴƪǀƴȅǾōŜƴ ƳłǊ ǎȊŜǊŜǇŜƭǘŜƪ ŀȊƻƪ ŀȊ ŜƎȅǎŞƎǘǀǊǘŜƪΣ ŀƘƻƭ ŀ ƴŜǾŜȊǃ 

ŜƎȅƧŜƎȅǼ ǎȊłƳΦ 9ōōǃƭ ŀŘƽŘƽŀƴ ŀȊ LǎƳŜǊƪŜŘŞǎ ŀ ǘǀǊǘŜƪƪŜƭ ŦŜƧŜȊŜǘ ƛǎƳŞǘƭŞǎƴŜƪ ƛǎ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃΦ ! 

ƪǀǊŘƛŀƎǊŀƳƻƪ ƳŜƭƭŜǘǘ ǘŞƎƭŀƭŀǇƻƪ Şǎ Ƴłǎ ǎƝƪƛŘƻƳƻƪ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ŀǊłƴȅƻǎ ǊŞǎȊŜƛ ǘǳŘƧłƪ Ƨƽƭ 

ǾƛȊǳłƭƛǎŀƴ ǘłƳƻƎŀǘƴƛ ŀ ǘǀǊǘŦƻƎŀƭƻƳ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǘΦ ¨ƧŘƻƴǎłƎ ŀȊ ƭŜǎȊ оΦ ƻǎȊǘłƭȅōŀƴΣ ƘƻƎȅ ŀ ōǃǾǸƭǃ 

ǎȊłƳƪǀǊōŜƴ Şǎ ŀ ƳŞǊŞǎ ǘŞƳŀƪǀǊŞƴŜƪ ōǃǾǸƭǃ ƛǎƳŜǊŜǘŜƛǾŜƭ ǘǳŘƧǳƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜƴƛ ŀ ǘǀǊǘŦƻƎŀƭƳŀǘΦ  

Cƻƴǘƻǎƴŀƪ ƎƻƴŘƻƭƻƳΣ ƘƻƎȅ ǘŞǊƧǸƴƪ ƪƛ ŀ ƳłǎŦŞƭ ǎȊƽ ƧŜƭŜƴǘŞǎŞǊŜΦ 9Ȋ ŀ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎ a 

ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƻƪōƽƭ ƳłǊ ƛǎƳŜǊǃǎ ƭŜƘŜǘΣ Şǎ ǘŜƪƛƴǘǾŜΣ ƘƻƎȅ ŀ мооΦ ƻƭŘŀƭ мпΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ǇŞƭŘłǳƭ ƪŞǘ Şǎ 

ŦŞƭ Řƭ ǘŜƧǊǃƭ ƝǊΣ ŀ ƳłǎŦŞƭ ŘŜŎƛƭƛǘŜǊǘ ƛǎ ƭŜƘŜǘƴŜ ǳƎȅŀƴ ŜƎȅ Şǎ ŦŞƭ dl-ƴŜƪ ƝǊƴƛ Şǎ ƳƻƴŘŀƴƛΣ ŘŜ ŀ 

ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƛ Şǎ ŀȊ ƛǎƪƻƭŀƛ ŦƻƎŀƭƻƳƘŀǎȊƴłƭŀǘ ŜȊ ŜǎŜǘōŜƴ ƛƴŘƻƪƻƭŀǘƭŀƴǳƭ ƪǸƭǀƴōǀȊƴŜΦ 

¢ŀƴƪǀƴȅǾǸƴƪ омΦ ƻƭŘŀƭłƴ a ƳŀƎŀǎǎłƎ ƳŞǊŞǎŜ ƪŀǇŎǎłƴ ǎȊŜǊŜǇŜƭǘ ŀȊ ŜƎȅ Şǎ ŦŞƭ ƳŞǘŜǊ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎΣ 

ŀƳƛǘ ŀ ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƻƪōŀƴ ƛǎ ƛƎŜƴ sokan ƳłǎŦŞƭ ƳŞǘŜǊƴŜƪ ƘƝǾǳƴƪΦ !ƪłǊ Ƴƽƪłǎƴŀƪ ƛǎ ƎƻƴŘƻƭƘŀǘƧǳƪ 

ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƪŞǇŜƴ ƭłǘƘŀǘƽ ŦƻƎŀƭƻƳƘŀǎȊƴłƭŀǘƻǘΥ 

 
ό! ǎȊŜǊȊǃ ŦƻǘƽƧŀύ 

 

!Ȋ 9[¢9 ¢ŀƴƝǘƽ- Şǎ jǾƽƪŞǇȊǃ YŀǊłƴŀƪ ŞǇǸƭŜǘŞōŜƴ ŀȊ Ŝƭǎǃ Şǎ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ ŜƳŜƭŜǘ ƪǀȊǀǘǘƛ 

ƭŞǇŎǎǃŦƻǊŘǳƭƽōŀƴ ƭłǘƘŀǘƽ ŜȊ ŀ ǘłōƭŀΣ ŀƳŜƭȅ ǘŜƘłǘ ŀȊ ŜƎȅ Şǎ ƪŜǘǘǃ ƪǀȊǀǘǘ ŦŞƭǵǘƻƴ ƭŞǾǃ ǎȊłƳƻǘ 

ƧŜƭǀƭiΦ IƻȊȊłǘŜƘŜǘƧǸƪ ŜƘƘŜȊΣ Şǎ ŜǎŜǘƭŜƎ ŀ ƪǀȊŞǇƛǎƪƻƭŀƛ ƳŀƎȅŀǊǘŀƴłǊ ƘłƭłƧłǘ ǎǀǇǀǊƘŜǘƧǸƪ ƳŀƧŘ 

ōŜΣ Ƙŀ ŀ ǾŜǊǎŜƭŞǎōŜƴ ƘŀƎȅƻƳłƴȅǃǊȊǃŜƴ ƳŜƎǘŀǊǘƻǘǘ ƘŀǊƳŀŘŦŞƭΣ ƴŜƎȅŜŘŦŞƭ Şǎ ǀǘǀŘŦŞƭ 

ƪƛŦŜƧŜȊŞǎŜƪŜǘ ƛǎ ƳŜƎŜƳƭƝǘƧǸƪΦ ό9ȊŜƪƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘ ŀ ƳłǎŦŜƭŜǘ Ǿŀƭƽōŀƴ ƎȅŀƪǊŀƴ Şǎ ƻǘǘƘƻƴƻǎŀƴ 

ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪΦύ YǳƭǘǵǊǘǀǊǘŞƴŜǘƛ ŞǊŘŜƪŜǎǎŞƎƪŞƴǘ ŀ ǾŀƭŀƘŀ ƴŀƎȅƻƴ ƴŞǇǎȊŜǊǼ ½ƛkmundςHanzelka 

ǎȊŜǊȊǃǇłǊƻǎ ƪǀƴȅǾŞƴŜƪ ŜƎȅ ǎȊŜƭŜǘŞǘ ƛǎ ƛŘŜƳłǎƻƭƧǳƪΣ ŀƳŜƭȅben ƘłǊƻƳ Şǎ ŦŞƭ ŞǾŜǎ ǵǘƧǳƪ 

ƳŞǊƭŜƎŞǘ ŜƎȅ ƪǸƭǀƴǀǎ ŎƝƳǼ ŦŜƧŜȊŜǘōŜƴ ŦƻƎƭŀƭƧłƪ ǀǎǎȊŜΥ 

                                                           
20 Hunting, R. P., Sharpley, C. F. (1988): Fraction Knowledge in Preschool Children. Journal for Research in 

Mathematics Education, 19, 175ï180. 
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(A szeǊȊǃ ŦƻǘƽƧŀύ 

 

!Ȋ ƛŘǃ ƳŞǊŞǎŜ 

!Ȋ ƛŘǃ ƳŞǊŞǎŜ ǘŞƳŀƪǀǊōŜƴ ƛǎ ōǃǎŞƎŜǎ ŜƭǃȊŜǘŜǎ ǘǳŘłǎǊŀ ŞǇƝǘƘŜǘǸƴƪΦ YǸƭŦǀƭŘƛ ƪǳǘŀǘłǎƛ 

ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪ ǎȊŜǊƛƴǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪƴŜƪ ƛǘǘƘƻƴƛ ŞǊǾŞƴȅŜǎǎŞƎŜ ŜƭƭŜƴƛ ŞǊǾŜƪŜǘ ƴŜƳ ƛǎƳŜǊǸƴƪΣ ŀȊ ŀƴŀƭƽƎ 

ǘƝǇǳǎǵ όƳǳǘŀǘƽǎύ ƽǊłƪƻƴ ŀȊ ŜƎŞǎȊ ƽǊłƪ ƭŜƻƭǾŀǎłǎŀ ƧŜƭƭŜƳȊǃŜƴ с ŞǾŜǎ ƪƻǊǊŀΣ ŀ ŦŞƭ Şǎ ŜƎŞǎȊ ƽǊłƪ 

ƭŜƻƭǾŀǎłǎŀ т ŞǾŜǎ ƪƻǊǊŀΣ a negyed- Şǎ ƘłǊƻƳƴŜƎȅŜŘ ƽǊłƪ ƭŜƻƭǾŀǎłǎŀ ф ŞǾŜǎ ƪƻǊǊŀ ǎŀƧłǘƝǘƘŀǘƽ ŜƭΦ 

Az 5-мл ǇŜǊŎŜǎ ǇƻƴǘƻǎǎłƎǵ ƭŜƻƭǾŀǎłǎ у-мл ŞǾŜǎ ƪƻǊƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅ21Φ 9ȊŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ оΦ ƻǎȊǘłƭȅƻǎ 

ǘŀƴǳƭƽƪ ǾłǊƘŀǘƽŀƴ Ƨƽƭ ŦŜƭƛǎƳŜǊƛƪ ŀȊ ƽǊłƴ ŞǇǇŜƴ ƭłǘƘŀǘƽ ƛŘǃǘΣ ƝƎȅ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪkal ŀ ǎȊƽƘŀǎȊƴłƭŀǘ 

ǇƻƴǘƻǎǎłƎłǘ Şǎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƝǾłƛǘ όморΦ ƻƭŘŀƭ рΦ ŦŜƭŀŘŀǘύΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪōŀ 

łƎȅŀȊƻǘǘǎłƎłǘ ǘłƳŀǎȊǘƘŀǘƧǳƪ ŜƭŞƧǸƪ ƪƛƘƝǾłǎƪŞƴǘΦ ¨Ƨ ŦŜƧƭŜƳŞƴȅ ŀ ƳłǎƻŘǇŜǊŎƳǳǘŀǘƽ 

ŞǊǘŜƭƳŜȊŞǎŜ όмосΦ ƻƭŘŀƭ млς12. ŦŜƭŀŘŀǘƻƪύΦ ! ǎŜōŜǎǎŞƎ ŦƻƎŀƭƳłƴŀƪ ƛƴǘǳƛǘƝǾ ŞǊǘŜƭƳŜȊŞǎŞǘ 

ƧŜƭŜƴǘƛƪ ŀȊ ƻƭȅŀƴ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪōŜƴ ŀȊ ƛŘǃ Şǎ ŀ ǘłǾƻƭǎłƎ ŜƎȅǎȊŜǊǊŜ ǎȊŜǊŜǇŜƭƴŜƪ όмпΦ 

feladat). 

bŀƎȅƻōō ƛƴǘŜǊǾŀƭƭǳƳƻƪƪŀƭ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊƴŀƪ ŀȊ ŞǾǎȊŀƪƻƪƪŀƭΣ ƘƽƴŀǇƻƪƪŀƭΣ ƘŜǘŜƪƪŜƭ 

kapcsolatos feladatok, eƴƴŜƪ ƪŀǇŎǎłƴ ŀ ǘŀƴǘŜǊŜƳ Ŧŀƭłƴ Ƨƽ ŜǎŞƭƭȅŜƭ ƻǘǘ ƭƽƎƽ ǾŀƭŀƳŜƭȅƛƪ ƴŀǇǘłǊǘ 

ƘƝǾƘŀǘƧǳƪ ǾƛȊǳłƭƛǎ ǎŜƎŞŘǸƭΦ 

! ǘŀƴƪǀƴȅǾ мосΦ ƻƭŘŀƭłƴŀƪ мсΦ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ŀȊ ƛŘǃŞǊȊŞƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊǃƭ ǎȊƽƭΦ ! ƳłǎƻŘǇŜǊŎŜƪ 

Ƴǵƭłǎłƴŀƪ ŞǊȊŞƪŜƭŞǎŞǘ ŀȊ ŞƭŜǘōŜƴ ǎƻƪǎȊƻǊ ǘǳŘƧǳƪ ƳŀƎǳƴƪ ǾŀƎȅ Ƴłǎƻƪ ƧŀǾłǊŀ ŦƻǊŘƝǘŀƴƛΣ ƝƎȅ 

ŜƎȅŜƴƭŜǘŜǎ ǘŀǇǎƻƭłǎǎŀƭ ǾŀƎȅ ƪŞȊƳƻȊŘǳƭŀǘǘŀƭΣ ƳŀƧŘ ƴŞƳŀ ōŜƭǎǃ ōŜǎȊŞŘŘŜƭ ǇǊƽōłƭƧǳƴƪ ƳŜƎ 

ōŜŎǎƭŞǎǘ ŀŘƴƛ ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ ƛŘǃƛƴǘŜǊǾŀƭƭǳƳǊŀ! ! ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ǎȊłƳƻƪ ǎƻǊƻƭłǎŀ łƭǘŀƭłōŀƴ ǘǵƭ ƎȅƻǊǎ ŀ 

ƳłǎƻŘǇŜǊŎŜƪ ƳǵƭłǎłƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘΣ łƳ Ƙŀ ǘƛȊŜƴŜƎȅǊǃƭ ƛƴŘƝǘƧǳƪ ŀ ǎȊłƳƻƭłǎǘΣ ŀƪƪƻǊ ƎȅŀƪǊŀƴ Ƨƽ 

ƪǀȊŜƭƝǘŞǎǎŜƭ ƳłǎƻŘǇŜǊŎŜƴƪŞƴǘ ŦƻƎǳƴƪ ŜƎȅ ǎȊłƳƻǘ ƪƛƳƻƴŘŀƴƛΦ aƛǳǘłƴ ǘŜǘǘǸƴƪ ƴŞƘłƴȅ ƛƭȅŜƴ 

ǇǊƽōłǘ az ƛŘǃǘŀǊǘŀƳ ƳŞǊŞǎŞǊŜΣ ƘƻȊȊłŦƻƎƘŀǘǳƴƪΣ ƘƻƎȅ ŀƪłǊ ǘŜǎǘƴŜǾŜƭŞǎƽǊŀ ƪŜǊŜǘŞōŜƴ ŀ мсΦ 

ŦŜƭŀŘŀǘ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŜƛƴŜƪ ƘƻǎǎȊłǘ ƳŜƎōŜŎǎǸƭƧǸƪ Şǎ ƭŜ ƛǎ ƳŞǊƧǸƪΦ 

 

                                                           
21 Andersson, U. (2008): Mathematical competencies in children with different types of learning difficulties. 

Journal of Educational Psychology, 100, 48ï66. 
















































































































